Noticiasdelaciencia.com




Tabla de contenidos

La capacidad de decision de una célula es de 0,92 bits

Editorial

Resuelven el misterio de las rocas lijadas del Desierto de Atacama

Detectan un posible gran lago de agua liquida en el satélite Europa

Descendemos de un ancestro que tenia un sexto sentido

Amazings, Lo Mejor de Noticias de
la Ciencia y la Tecnologia (NCYT)

o 0 o b W

Investigacion automatizada, ¢ hacia el cientifico de silicio?

La mas antigua forma de vida terrestre capaz de respirar oxigeno 10

Componentes para microprocesador hechos a partir de ADN y bacterias 11

La revista Amazings, disponible en papel y Hacia el ordenador capaz de recablearse a si mismo, éel nacimiento de la electrénica metamérfica? . 13

también en PDF, ofrece una seleccion Nuevo radar para ver a través de las paredes 14
periddica de algunos de los articulos mas La asombrosa biodiversidad de los animales que pueblan el subsuelo 15
interesantes publicados en nuestras webs El fésforo, el gran olvidado entre los recursos naturales, y ahora cada vez mas escaso.......ccccceeveruenns 16
Noticiasdelaciencia.com (nuestro nuevo La posible presencia de objetos artificiales extraterrestres en nuestro sistema solar .........c.cceceeveveunnne 18
portal de divulgacién cientifica) y Artilleria electromagnética 20
Amazings.com (nuestra web madre de la que El actual cambio climético global no tiene precedente alguno en los dltimos 20.000 afios 0 mas......... 21
deriva el nombre "Amazings" y que divulga La arcilla, una esperanza para detener las filtraciones de plutonio 22
. . . éEstamos rodeados de semillas césmicas de la vida? 24
ciencia por internet desde 1997). Tanto
a .. Se descubre la unidad de medida usada para disefiar la misteriosa ciudad de Teotihuacan ................. 25
éstas como otras redirigidas a ellas o en
. o éPor qué el mito de los vampiros es tan popular? 26
construccion son las webs oficiales de
. La amenaza de los supervolcanes 27
Amazings. ) L - )
Las zonas del cosmos con mayor potencial quimico para el surgimiento de la vida ....
. ) Rostro humano virtual capaz de interactuar con humanos 30
Para acceder gratuitamente a muchos mas o o
) o - ) Detectar luces artificiales en el hemisferio nocturno de otros mundos 32
articulos y las ultimas noticias, asi como . . o )
Sofisticado robot arafia para misiones de alto riesgo 33
ntrevi Vi leri imagen ) L
entrevistas, videos, galerias de imagenes, Crean el material de construccién mas ligero del mundo 34
humor, resefias de libros y recomendaciones El nacimiento de un agujero negro 6
de lo mds interesante en bIOgS Y podcasts de Planetas hechos en buena parte de diamante 38
ciencia en espafiol, visitenos en: El escabroso debate sobre el origen geografico de la sifilis 39
Los insdlitos cangrejos que cultivan bacterias como fuente de alimentacion........c.cceceeeeverieneeneens 40
Noticiasdelaciencia.com Las ranas mas pequefias del mundo 41
Primera técnica de entrenamiento mental por neurorrealimentacion 42

Para presupuestos sobre patrocinios y Fukushima Daiichi, la mayor contaminacidn radiactiva accidental del mar registrada en la historia..... 44

colocacion de pUbIICIdad en nuestro portal Tumbas y basura, los cementerios de Pompeya también servian simultdneamente como vertederos . 46

Noticiasdelaciencia.com, pueden

EI ATN, épredecesor del ADN y del ARN en el pasado bioldgico remoto de la Tierra? ......ocevevervevennnne 48
contactarnos en: Robot energizado por bacterias 49
ncyt@noticiasdelaciencia.com El reconocimiento cientifico a la primera mujer que dio la vuelta al mundo 51
La préxima era glacial no tendrd lugar 52
© 1996-2012 Todos los derechos Hacia un uso mas responsable de los insecticidas en los arrozales 53
reservados. Amazings y NCYT son marcas Terroristas en las redes sociales 54
registradas. Aclaran la enigmética meteorologia de Titan 55
Las moscas que matan a las abejas 57
DL: B-39488-2011, ISSN 2014-5047 La sonda espacial Voyager 1 enfila su afio 35 de travesia césmica 59
La acidificacion del mar en los dltimos cien afios no tiene precedentes 61
Amazings Una perforacion rusa alcanza el lago Vostok, aislado del mundo exterior durante millones de afios.... 62
Jorge M. Colome - Apartado de Correos 727 Balas "inteligentes", acertar en el blanco incluso con mala punteria 65
08220 Terrassa, Barcelona — Espafia Grabacion magnética usando sélo calor, éel inicio de una revolucion tecnoldgica? .......c.cccoceveeneennn 66

Bacterias estratosféricas, una inesperada fuente de electricidad 68
Todos los textos y graf/cos son prop/edad de Descubren en el Peru 365 nuevas especies de vida animal y vegetal 69
sus autores. Prohibida la reproduccton total Entre la Ciencia y la Ciencia-Ficcion. Los superrascacielos, hacia el concepto de ciudad vertical......... 70

o parcial por cualquier medio sin previo
consentimiento por escrito. Excepto cuando
se indique lo contrario, la redaccion,
traduccion, adaptacion y elaboracion de
texto adicional de los articulos han sido
realizadas por el equipo de Amazings®y
NCYT®. Vea la lista completa de redactores y
colaboradores al final de la revista, en la
seccion "Sobre Nosotros".

Sobre nosotros

74

Portada: Componentes para microprocesador hechos a partir de ADN y

bacterias (Recreacion artistica de Jorge Munnshe para Amazings)



Amazings - Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Biologia

La capacidad de decision de una célula es
de 0,92 bits

Se ha conseguido determinar el nimero de posibles decisiones que una célula individual puede tomar después de
recibir informacién de su entorno, y, en esencia, son sélo dos. Sin embargo, conforme aumenta el nimero de
células que trabajan juntas, también lo hace la capacidad de decision del grupo.

El estudio pionero en el que se ha hecho este hallazgo combina las matematicas con experimentos en células vivas,
para traducir el funcionamiento interno de la toma de decisiones de la célula en un lenguaje matematico universal,
permitiendo que el procesamiento de informacion en las células sea comparado con el procesamiento de datos que
tiene lugar en los ordenadores.

Conexion sinaptica neuronal. llustracion: NIMH

Esta nueva y llamativa investigacion también demuestra por qué es ventajosa para las células la estrategia de
cooperar entre ellas: Al formar parte de organismos multicelulares, logran superar su limitada capacidad de toma
de decisiones.
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Cada célula interpreta una sefial proveniente del entorno de una manera diferente. Pero si muchas células acttan
juntas, generando asi una respuesta colectiva, el resultado puede eliminar las diferencias en la interpretacion de la
sefial, en tanto que refuerza los rasgos comunes de las respuestas.

Un bit de informacién representa dos opciones: si o no, encendido o apagado, o uno o cero en cddigo binario,
utilizado por los programas informaticos. Dos bits duplica la cantidad de opciones a cuatro, y asi sucesivamente
para cada bit agregado.

A fin de determinar cuantos bits de informacion tiene una célula para cada decisidn, el equipo de Andre Levchenko,
del Instituto Johns Hopkins para Ingenieria Celular, tuvo que medir una decision bioldgica real en progreso. Los
investigadores decidieron examinar los efectos de un conocido estimulante celular, una proteina llamada TNF,
responsable de la activacién de la respuesta inflamatoria en el cuerpo. Cuando las células detectan TNF en su
superficie, transmiten un mensaje que envia una proteina mensajera al nucleo para activar los genes de la
inflamacion.

Los investigadores administraron distintas cantidades de TNF a células de ratdén en placas de Petri, y luego
determinaron si el mensajero llegd al nicleo. Acoplaron al mensajero un marcador luminoso, de modo que cuanto
mas grande fuese la cantidad de mensajero presente en el nicleo, mas brillante se viera éste bajo el microscopio.
Los investigadores utilizaron un programa informatico para cuantificar el brillo del nicleo después de la adicién de
TNF, con lo que pudieron calcular que la respuesta de una sola célula era de 0,92 bits de informacion, lo que,
esencialmente, permite dos decisiones posibles.

Los investigadores también examinaron la idea de que las células podrian responder colectivamente a estimulos
para tomar decisiones en conjunto. Volvieron a cuantificar el brillo del nicleo en respuesta a la TNF, pero esta vez
examinaron grupos de células. Encontraron que grupos de tan pocas células como 14 podian producir 1,8 bits de
informacidn, correspondientes a entre 3 y 4 diferentes decisiones posibles para el grupo.

El hecho de que grupos de células puedan tomar mas decisiones que células aisladas explicaria por qué ser
multicelular es una opcién provechosa en el mundo animal, y por qué las células a veces pueden lograr mucho mas
si trabajan juntas que si lo hacen por separado.

Geologia

Resuelven el misterio de las rocas lijadas
del Desierto de Atacama

En algunos puntos del Desierto de Atacama, en Chile, el paisaje ha sido moldeado por un fenédmeno erosivo inusual,
y un gedlogo ha tenido la peligrosa oportunidad de comprobar in situ la accion de ese fenémeno.

La historia comenzo cuando el gedlogo Jay Quade de la Universidad de Arizona, acompaiado por sus colegas Peter
Reiners y Kendra Murray, reparé en algo muy inusual en las grandes rocas de entre media tonelada y ocho
toneladas, ubicadas cerca de donde se habia detenido el camién en el que viajaban: Las rocas parecian haber sido
lijadas suavemente en sus secciones medias. La pregunta era obvia: ¢Qué podria causar esto en un lugar donde el
agente erosivo mas comun de la Tierra, el agua, casi nunca estd presente?

Al respecto, la Unica cosa que a Quade le vino a la mente fue la accion de terremotos. Durante los muchos afos que
estas rocas han estado sobre su llanura arenosa quizas fueron empujadas unas contra otras por ondas sismicas. Eso
debid hacer que las partes mas afectadas fueran siendo molidas gradualmente, quedando lijadas de ese curioso
modo sus superficies. Tenia sentido, pero Quade nunca penso que llegaria a demostrarlo.
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Jay Quade. Foto: Jay Quade




DN Amazings

Tiempo después, en otro viaje al desierto de Atacama, Quade se encontraba sobre una de estas rocas cuando
comenzo un terremoto de magnitud 5,3. El terreno comenzd a moverse, y el ruido de las rocas moliéndose unas a
otras se hizo fuerte y claro.

"Fue un sonido tremendo, como el golpeteo de miles de martillos pequefios", recuerda Quade. De haber sido otras
las circunstancias, Quade probablemente habria hecho muchas mds observaciones durante aquel minuto que duré
el seismo. Sin embargo, el obvio miedo de caerse y ser aplastado por las rocas hizo que centrase su atencion en
mantenerse justo encima de la roca donde estaba, de un modo no muy distinto a un surfista que trata de
mantenerse encima de una ola. La roca sobre la cual estaba Quade rodaba, y rebotaba contra otra, pero él logré
mantenerse encima hasta que todo volvié a quedar inmavil. Entonces, aparte de sentirse aliviado de haber salido
indemne de la aventura, se dio cuenta de que acababa de presenciar una demostracion de que su hipdtesis sobre
estas rocas era correcta.

Las rocas en cuestion parece ser que provienen de colinas, de las cuales se desprendieron, probablemente a
consecuencia de terremotos, y que rodaron cuesta abajo hasta la superficie arenosa plana, acumuldndose unas
junto a otras en un espacio limitado. Su desplazamiento posterior por el terreno también es obra de la actividad
sismica.

Los andlisis de la superficie superior de las rocas sugieren que han estado alli desde hace entre uno y dos millones
afios. Ese tiempo de permanencia, combinado con el hecho de que la actividad sismica en la zona provoca, en
promedio, cada cuatro meses un terremoto como el que presencid Quade, sugiere que la roca promedio ha
experimentado de 50.000 a 100.000 horas de zarandeos, golpes y restregones.

Astronomia

Detectan un posible gran lago de agua
liquida en el satélite Europa

En lo que constituye un hito dentro de la buisqueda de vida fuera de la Tierra, se ha descubierto bajo la gruesa
corteza de hielo de una luna de Jupiter lo que, segun todos los indicios, parece ser una gran masa de agua liquida,
con un volumen parecido al de los Grandes Lagos de América del Norte.

Este gran lago subglacial podria representar un habitat potencial para formas de vida alienigenas, y muchos mas
lagos como éste podrian existir en otras zonas del satélite, a no demasiada profundidad bajo el hielo, tal como
indica la geofisica Britney Schmidt, del Instituto de Geofisica de la Universidad de Texas en Austin, e integrante del
equipo de investigacidon que ha hecho el hallazgo.

Otra caracteristica que incrementa aiin mas el potencial de este lago como hdbitat es que no esta aislado por
completo del exterior. El hielo que lo resguarda estd distribuido en plataformas flotantes que estan sujetas a
procesos de fractura. Esto proporciona una via para la transferencia de nutrientes entre la superficie y el interior del
satélite, en el que se cree que, ademas de lagos, existe un vasto océano.

Aunque una corteza de hielo es Util para resguardar el agua liquida que repose bajo ella, si la aisla demasiado puede
impedir la debida circulacién de nutrientes y energia. Por eso, parte de la comunidad cientifica era un tanto reacia a
considerar factible el potencial de esa luna para la vida. Con el nuevo hallazgo, las cosas cambian. Lo descubierto
indica que aunque la corteza de hielo es gruesa, permite un proceso de circulacién y mezcla lo bastante vigoroso
como para dotar de nutrientes al océano y los lagos subglaciales. En definitiva, las posibilidades de vida en Europa
son mayores de lo que se pensaba hasta ahora.
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El equipo de Schmidt llevé a cabo un analisis detallado de datos, concentrandose en ciertas imagenes captadas por
la sonda espacial Galileo, que muestran dos estructuras con desniveles y un tanto redondeadas, en un punto de la
superficie de Europa. Basandose en los efectos de procesos similares observados en la Tierra (concretamente en
plataformas de hielo y bajo glaciares que cubren volcanes), los investigadores desarrollaron un modelo de cuatro
fases para explicar cdmo se forman esos llamativos terrenos en la superficie del satélite. El modelo ha permitido
resolver las aparentes contradicciones de observaciones previas, que indicaban a veces que la corteza de hielo es

gruesa y en otras ocasiones sugerian que es delgada.

El "Gran Lago" de Europa. Foto: Britney Schmidt/Dead Pixel VFX/Univ. of Texas at Austin

Los cientificos estan seguros de que su modelo es correcto, ya que todo lo observado hasta ahora, tanto en Europa
como en la Tierra, concuerda con el mismo. De todas maneras, debido a que esos lagos deben estar a una
profundidad de varios kildémetros bajo la superficie, la comprobacion definitiva de su existencia sera el sondeo in
situ, mediante radares especiales y quiza una perforacion, en una misidn que envie un vehiculo de aterrizaje al
astro. Una mision de esta clase se considera de alta prioridad en la comunidad cientifica, y de hecho ya estd siendo
estudiada por la NASA. En la Tierra, los radares especialmente preparados para detectar desde la superficie los
rasgos principales de estructuras sepultadas a varios kilbmetros bajo el hielo han dado buen resultado, por lo que
podrian ser una opcion factible y fiable para explorar de manera preliminar los secretos que esconde esa luna de
Jupiter en su interior.
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En la investigacién también han trabajado Don Blankenship, del Instituto de Geofisica de la Universidad de Texas en
Austin, Wes Patterson del Laboratorio de Fisica Aplicada de la Universidad Johns Hopkins, y Paul Schenk del
Instituto Lunar y Planetario en Houston.

Biologia

Descendemos de un ancestro que tenia un
sexto sentido

Aunque los humanos y muchos animales captamos el mundo a nuestro alrededor a través de cinco sentidos, los
tiburones, peces espatula y algunos otros vertebrados acuaticos tienen otro sentido: Pueden detectar campos
eléctricos débiles en el agua, y usar esta informacidn para detectar a sus presas, comunicarse y orientarse.

-
v f'«: 2" ok 1)

. . o
- T~ "‘3'

- A

Este pez tiene un sexto sentido. Foto: Jon Weinstein y Lance Grande, Field Museum of Natural History

Ahora, en un nuevo estudio, que culmina mas de 25 afios de trabajo, se ha descubierto que la gran mayoria de los
vertebrados, o sea unas 30.000 especies de animales terrestres (incluyendo a los humanos) y una cantidad parecida
de peces con aletas radiadas, desciende de un ancestro comun que tenia un sistema electrorreceptor bien
desarrollado.

Este antepasado fue probablemente un pez depredador marino con buena vista, mandibulas equipadas con dientes,
y un sistema de linea lateral para detectar movimientos en el agua. Vivié hace unos 500 millones de afios. La gran
mayoria de las cerca de 65.000 especies vivas de vertebrados somos sus descendientes.

El equipo de Willy Bemis, profesor de ecologia y biologia evolutiva en la Universidad de Cornell, y la neurocientifica
Melinda Modrell, de la Universidad de Cambridge en el Reino Unido, también ha encontrado evidencias del
desarrollo de los érganos electrosensoriales justo al lado de la linea lateral, lo cual parece demostrar que estos dos
sistemas sensoriales comparten una herencia evolutiva comun.
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En la investigacién también han trabajado Glenn Northcutt, experto de renombre internacional en neuroanatomia
de vertebrados, del Instituto Scripps de Oceanografia en Estados Unidos, y Claire Baker de la Universidad de
Cambridge.

Computacion

Investigacion automatizada, é¢hacia el
cientifico de silicio?

Primero fueron las calculadoras, con las que fue posible hacer operaciones mucho mas deprisa que usando la
mente, el papel y el lapiz. Luego las supercomputadoras han asumido cada vez mas tareas de célculo, comprobacion
y simulacidn, en todas las
areas de la ciencia y la
tecnologia.

El siguiente paso es hacer que
las mdquinas sepan interpretar
los datos en bruto de
experimentos y hallar pautas
que las lleven a extraer
conclusiones, hacer hallazgos,
emitir teorias y hasta generar
ecuaciones que definan a los
mecanismos analizados. E
incluso se habla ya de dotar a
los ordenadores del hardware
necesario (del tipo conocido
como "laboratorio en un chip")
para que efectten por su
cuenta experimentos y

comprobaciones reales.

John Wikswo. Foto: Daniel Dubois / Vanderbilt

Un equipo interdisciplinario de cientificos ha dado un paso decisivo en este fascinante camino al demostrar que un
ordenador puede analizar datos en bruto de experimentos sobre un sistema bioldgico y elaborar correctamente las
ecuaciones matematicas basicas que describen como funciona ese sistema. Se trata de uno de los problemas mas
complejos de modelacién cientifica que un ordenador ha solucionado por completo desde cero y sin ayuda.

Este trabajo es el fruto de una colaboracion entre John P. Wikswo de la Universidad de Vanderbilt, Michael Schmidt
y Hod Lipson del Laboratorio de Maquinas Creativas en la Universidad de Cornell, y Jerry Jenkins y Ravishankar
Vallabhajosyula de la empresa CFD Research Corporation, Inc., en Huntsville, Alabama.

El "cerebro" del sistema, al que Wikswo ha bautizado como el Explorador Automatizado de Biologia (ABE por sus
siglas en inglés), se basa en un programa informatico Unico llamado Eureqa, que fue desarrollado en la Universidad
de Cornell y presentado en 2009.

Schmidt y Lipson crearon Eureqa originalmente para disefiar robots sin pasar por la etapa normal de prueba y error
que es lenta y costosa. Después de lograrlo, se dieron cuenta de que el software también se podia aplicar a la
busqueda de soluciones para problemas cientificos.
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Uno de los primeros logros de Eureqa fue identificar las leyes basicas del movimiento, analizando el movimiento de
un péndulo doble. Lo que a Sir Isaac Newton le llevo afios en descubrir, Eureqa lo hizo en un par de horas
ejecutandose en un ordenador personal.

Wikswo se dio cuenta de que se podia usar a Eureqga para resolver problemas bioldgicos e incluso controlar
procesos de esa clase. Asi comenzd una colaboracion con los creadores del software para adaptar a Eureqa al
andlisis de problemas bioldgicos.

Para poner a prueba la eficiencia y fiabilidad de ABE con la biologia, los investigadores escogieron que analizase la
glicélisis, el principal proceso que produce energia en una célula viva. Especificamente, se centraron en el modo en
que las células de levadura controlan las fluctuaciones en los compuestos quimicos producidos por el proceso.

Los investigadores escogieron este sistema especifico porque es uno de los sistemas de control biolégico mas
estudiados. Jenkins y Vallabhajosyula usaron uno de los detallados modelos matematicos del proceso para generar
un conjunto de datos correspondiente a las mediciones que haria un cientifico bajo diferentes condiciones.

Para aumentar el realismo de la prueba, los investigadores incluyeron en los datos un 10 por ciento de errores
aleatorios. Cuando suministraron estos datos a Eureqa, éste obtuvo una serie de ecuaciones que eran casi idénticas
a las ecuaciones conocidas.

Otro caso asombroso es el del "cientifico computerizado", llamado Adam, desarrollado por Ross King y sus colegas
en la Universidad de Gales en Aberystwyth. Adam realiza experimentos genéticos sobre la levadura, y salté a la
fama hace dos afios por realizar un descubrimiento cientifico novedoso sin intervencion humana directa.

King suministré a Adam un modelo del metabolismo de la levadura y una base de datos de genes y proteinas
implicados en el metabolismo de otras especies. También conecté el ordenador a un laboratorio de genética,
controlable por el ordenador mediante un sistema de control remoto. Esto permitié que el ordenador generara
hipdtesis, y luego disefiara y realizara experimentos reales para comprobarlas.

La capacidad de generar ecuaciones matematicas desde cero es, sin embargo, lo que dota de una ventaja adicional
a ABE con respecto a Adam.

Para dar a ABE la capacidad de realizar experimentos como Adam, el grupo de Wikswo esta desarrollando
actualmente una tecnologia de "laboratorio en un chip" que pueda ser controlada por Eureqa.

Esto permitird que ABE disefie y realice una amplia variedad de experimentos basicos de biologia. Wikswo y sus
colaboradores se estan centrando inicialmente en el desarrollo de un dispositivo microfluidico que pueda poner a
prueba el metabolismo celular.

Geoquimica

La mas antigua forma de vida terrestre
capaz de respirar oxigeno

Se han obtenido las primeras pruebas de que ya habia bacterias capaces de respirar oxigeno aposentadas en tierra
firme unos 100 millones de afios antes de lo que se pensaba.

La forma de vida mas primitiva con respiracion aerobia en tierra firme aparecié hace 2.480 millones afios.
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El equipo de investigacion, dirigido por Kurt Konhauser, geomicrobidlogo de la Universidad de Alberta, en Canads,
ha obtenido este resultado tras investigar un vinculo entre los niveles de oxigeno atmosférico y el aumento en las
concentraciones de cromo en rocas de antiguos fondos marinos. Los investigadores sugieren que el aumento en los
niveles de cromo fue provocado por la oxidacion en tierra firme de la pirita.

La oxidacidn de la pirita es provocada por las bacterias y el oxigeno. Las bacterias aerobias descompusieron la pirita,
produciendo acido a una escala sin precedentes. Luego, el acido disolvié rocas y suelos en un céctel de metales que

incluia al cromo, el cual fue llevado al mar por el escurrimiento del agua de lluvia.

Las mismas formas de vida bacterianas que iniciaron la adaptacion pionera al oxigeno todavia existen hoy en dia,
en sitios como por ejemplo las aguas residuales muy acidas de ciertas minas. Foto: Universidad de Alberta

Esto establece una nueva fecha para la Gran Oxidacion, que es la época en que la atmdsfera tuvo oxigeno en
cantidades significativas por primera vez. El aumento en los niveles de oxigeno atmosférico estimuld la evolucion de
nuevas especies de bacterias con respiracion aerobia que vivian en tierra firme.

Las mismas formas de vida bacterianas que iniciaron esa adaptacidn pionera en aquella lejana época todavia existen
hoy en dia. Obtienen su sustento de la pirita y viven en las aguas residuales muy acidas de las minas de muchas
partes del mundo.

Computacion

Componentes para microprocesador
hechos a partir de ADN y bacterias

En lo que constituye otro fascinante y a la vez inquietante caso de ciencia-ficcidn convirtiéndose en realidad, unos
cientificos han demostrado con éxito que pueden construir algunos de los componentes basicos de dispositivos
digitales a partir de bacterias y ADN, lo cual podria sentar las bases para una nueva generacion de dispositivos
biolégicos de computacién.
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Los investigadores, del Imperial College de Londres, han demostrado que pueden construir puertas logicas a partir
de ADN y de bacterias inofensivas del intestino. Estas son las puertas légicas bioldgicas mas avanzadas que hayan
creado los cientificos.

Las puertas logicas son los componentes fundamentales de los circuitos de silicio, la base de toda nuestra era
digital.

El equipo de Richard Kitney y Martin Buck ha demostrado que es factible replicar estos componentes usando
bacterias y ADN. El y sus colegas esperan que esta linea de investigacién pueda conducir a una nueva generacién de
procesadores bioldgicos, con aplicaciones en el procesamiento de informacién tan importantes como las de sus
equivalentes electrénicos.

Componentes para microprocesador hechos a partir de ADN y bacterias. Recreacion artistica de Jorge Munnshe

para Amazings

Aunque todavia falta mucho trabajo por hacer, el equipo sugiere que estas puertas légicas bioldgicas algun dia
podrian ser componentes de ordenadores bioldgicos microscépicos.

Entre las posibles aplicaciones de tan singulares dispositivos, figuran sensores que naden por el interior de las
arterias, detectando las acumulaciones que conforman a las placas dafiinas y aplicando de inmediato medicamentos
a la zona afectada. Otras aplicaciones destacables son la de sensores que detecten y destruyan células cancerosas
dentro del cuerpo, y la de dispositivos de vigilancia de la contaminacidn que, una vez liberados en el entorno,
detecten y neutralicen toxinas peligrosas como el arsénico.

La ventaja de estas nuevas puertas légicas bioldgicas respecto a las anteriores es que se comportan como sus
equivalentes electrénicos. Las investigaciones anteriores s6lo demostraron que era posible crear puertas bioldgicas.
Las nuevas puertas bioldgicas también son modulares, lo cual significa que conectandolas es factible crear
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diferentes tipos de puertas ldgicas, y asi sentar las bases para construir en el futuro procesadores bioldgicos mas
complejos.

Ciencia de los Materiales

Hacia el ordenador capaz de recablearse a
si mismo, éel nacimiento de la electronica
metamorfica?

Se ha inventado un nuevo nanomaterial que puede "guiar" las corrientes eléctricas. Este avance tecnoldgico podria
llevar a una computadora capaz de reconfigurar su cableado interior y convertirse en un dispositivo diferente,
basandose en las necesidades del momento.

A medida que los dispositivos electrénicos se construyen mas y mas pequefios, los materiales con los que se
fabrican los circuitos empiezan a perder algunas de las propiedades con las que los conocemos en el mundo

macroscépico, y comienzan a ser controlados por los fendmenos de la mecanica cudntica.

Esquema del nuevo material. Foto: Northwestern U.

Alcanzando esta barrera fisica, que para bastantes parametros representa un inconveniente, muchos cientificos han
empezado a construir los circuitos en una configuracion tridimensional, en vez de la tipica bidimensional. Y asi, han
pasado de la distribucidn exclusivamente horizontal de los componentes, a apilarlos en vertical, unos encima de
otros, ademas de unos al lado de otros.

En la Universidad del Noroeste, Estados Unidos, unos cientificos han tomado una estrategia del todo diferente. Han
hecho reconfigurables los materiales electrénicos: pueden reestructurarse a si mismos para cumplir con diferentes
necesidades computacionales en distintos momentos.

La nueva tecnologia ha sido desarrollada por el equipo de Bartosz A. Grzybowski y David A. Walker.



Amazings

El singular material combina cualidades propias del silicio con otras propias de la electrénica basada en polimeros,
convirtiéndose asi en el primero de una nueva clase de materiales electrénicos, basados en nanoparticulas.

Imagine un solo dispositivo que se reconfigura para ser un resistor, luego un rectificador, después un diodo y mas
tarde un transistor, basandose en las sefiales emitidas desde una placa base de ordenador, o similar. Una circuiteria
de esta clase seria equivalente a un conjunto vastamente mayor de componentes electrénicos tradicionales, o sea
fijos.

Este material revolucionario es hibrido. Estd compuesto por particulas conductoras de la electricidad, cada una con
cinco nanémetros de ancho, revestidas con un producto quimico especial con carga eléctrica positiva. Las particulas
estan rodeadas por un mar de dtomos cargados negativamente. Aplicando una carga eléctrica al material, los
pequeiios dtomos negativos pueden moverse y ser reconfigurados, pero las particulas positivas, al ser mas grandes,
no pueden desplazarse.

Al mover este mar de dtomos negativos alrededor de los otros componentes del material, es posible modular las
regiones de baja y alta conductancia. El resultado es la creacion de un camino que permite a los electrones fluir a
través del material. El sistema puede borrar los caminos viejos y crear otros nuevos, mediante la estrategia de alejar
o0 acercar secciones del mar de dtomos negativos. La transformacion en los componentes eléctricos mas complejos,
como los diodos y los transistores, puede hacerse cuando se usan multiples tipos de nanoparticulas.

Ingenieria

Nuevo radar para ver a través de las
paredes

La capacidad de ver a través de las paredes ya no es cosa exclusiva de la ciencia-ficcion desde hace algun tiempo, y
un nuevo y espectacular ejemplo de ello es la nueva tecnologia de radar capaz de ofrecer imagenes a razén de casi
11 por segundo.

Aunque los humanos y otros animales vemos gracias a las ondas de luz visible que chochan contra la retina de
nuestros ojos después de rebotar en los objetos, el radar "ve" enviando ondas de radio que retornan a sus
receptores después rebotar en los objetivos. La luz no puede atravesar muchos de los objetos sélidos en los que
incide, o si los atraviesa, no tiene por qué ser lo suficiente como para que el ojo la detecte. Las ondas de radio
tienen una mejor capacidad para atravesar objetos sélidos, pero aln asi se enfrentan a dificultades notables en
bastantes casos.

Resulta dificil construir un radar capaz de penetrar paredes con la suficiente potencia como para que pueda mostrar
lo que sucede detras de ellas.

Ahora, unos investigadores del Laboratorio Lincoln del MIT han construido un sistema que permite ver a través de
las paredes desde cierta distancia, brindando imagenes instantaneas de la actividad que se desarrolla en el otro
lado.

La antena de los investigadores consta de un panel con 8 elementos de recepcién arriba, 13 de transmisién abajo, y
cierto equipamiento de computacion, todo eso montado sobre una especie de carretilla o mueble con ruedas, para
facilitar su movilidad. El sistema puede ser usado hasta una distancia de la pared de unos 20 metros.

Las paredes, por definicidn, son sdlidas, y sin duda asi eran las paredes de hormigén de 10 y 20 centimetros de
espesor con las que el equipo de Gregory Charvat comprobé el sistema.
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Las sefiales sufren un enorme debilitamiento al cruzar la pared en sus dos trayectos, pero eso no fue el principal
reto al disefiar el radar, ya que es posible fortalecer las sefiales mediante amplificadores potentes. Lo dificil con este
radar, por sus peculiares requerimientos, ha sido lograr la velocidad, resolucion y distancia de operacidén necesarias
para que sean Utiles en tiempo real. Teniendo en cuenta que este radar esta pensado para que les sea (til a
militares y policias durante acciones de alto riesgo, incluyendo situaciones definibles como de combate urbano, es
obvio que no podria serles de ayuda si sélo generase una imagen cada 20 minutos. El radar proporciona imagenes
en tiempo real del movimiento detrds de la pared, en forma de un video a una velocidad de 10,8 cuadros, o
fotogramas, por segundo.

El radar. Foto: MIT

Ecologia

La asombrosa biodiversidad de los
animales que pueblan el subsuelo

Ciertos animales microscopicos que viven bajo el suelo son tan diversos en los bosques tropicales de Costa Rica
como lo son en la tundra y en los bosques boreales de Alaska y Suecia.

La comunidad cientifica ha aceptado que en nuestro planeta se puede encontrar un mayor nimero de especies
sobre tierra en el ecuador que en los polos. Pero este nuevo estudio demuestra por primera vez que estas mismas
reglas no se aplican a los gusanos nematodos, los acaros y los colémbolos que viven bajo tierra.

Este es el primer andlisis molecular integral, casi especie por especie, de la distribucién mundial de animales del
subsuelo pertenecientes a una amplia gama de ecosistemas que van desde los trépicos hasta los polos.
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El equipo de ecdlogos que ha realizado el trabajo incluye a Tiehang Wu y Jim Garey, de la Universidad del Sur de
Florida, Diana Wall, de la Universidad Estatal de Colorado, Ed Ayres, ahora en Neon Inc. en Colorado, y Richard
Bardgett, de la Universidad de Lancaster en el Reino Unido.

Para el estudio, se tomaron muestras de suelo de 11 sitios del mundo, en clases de terreno que incluyen el bosque
tropical en Costa Rica, la estepa en Argentina, la pradera arida en Kenia, el bosque templado-calido en Nueva

Zelanda, y la tundra y el bosque boreal en Alaska y Suecia.

Criaturas del subsuelo. Foto: Valerie Behan-Pelletier, Agriculture and Agri-Food Canada)

Mediante andlisis de ADN, los investigadores comprobaron que cada lugar tenia una gran diversidad de animales
del subsuelo, y que cada ecosistema era Unico por tener sus propios animales subterraneos, lo cual refleja una
asombrosa diversidad de especies nunca antes descubierta.

Como promedio, el 96 por ciento de los animales del subsuelo identificados en este estudio fue encontrado en un
solo lugar, lo cual sugiere que la mayoria de las especies animales que vive bajo tierra tiene distribuciones
geograficas muy delimitadas, o, en otras palabras, son especies endémicas.

Esto desafia la muy defendida idea de que estos pequefios animales se encuentran ampliamente distribuidos. Sin
embargo, a diferencia de la mayoria de los organismos que viven sobre tierra, no hubo indicios de que la latitud
marcara diferencia alguna en el grado de diversidad animal del subsuelo.

Ecologia

El fosforo, el gran olvidado entre los
recursos naturales, y ahora cada vez mas
escaso

Para mucha gente, el fosforo es un elemento de usar y tirar, que sirve como material inflamable para las cerillas, y
poco mas. Sin embargo, el fésforo es vital para la vida. Es un componente clave de los huesos, esta en el ADN de
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todos los vegetales y animales, y también es muy importante, bajo la forma de fosfatos, en los fertilizantes
agricolas.

Y el problema es que los yacimientos de buena calidad para la mineria estan muy limitados en cantidad y en
ubicacion. Dado que el 85 por ciento de los yacimientos de fosforo mas apropiados para su explotacion estan
concentrados en tres paises del mundo, el fésforo barato puede estar ya a punto de comenzar a convertirse en una
reliquia del pasado.

El futuro del fésforo es una cuestidn que cientificos como James Elser, profesor en la Universidad Estatal de Arizona,
y Elizabeth Bennett, investigadora en la Universidad McGill en Canada, quieren que se aborde publicamente cuanto
antes. En su estudio mas reciente, el dio examina la falta de concienciacion en los gobiernos del mundo y en la
sociedad en general sobre la citada escasez creciente de fésforo, y las consecuencias potenciales que para la
humanidad puede tener el quedarse de brazos cruzados.

Elser y Bennett son dos dentro de la creciente marea de voces cientificas que se levantan en aras de prestar
atencion a este fendmeno medioambiental y que urgen a tomar acciones. La concienciacion publica sobre el
problema es el primer paso para preparar soluciones preventivas y sostenibles para lo que ya amenaza con
desembocar en la ruptura de un ciclo biogeoquimico.

El fésforo es vital para la vida. Entre otras cosas, es muy importante, bajo la forma de fosfatos, en los fertilizantes

agricolas. Foto: USD

En Estados Unidos, por ejemplo, las dimensiones estratégicas de un suministro limitado de fésforo sélo ahora estan
empezando a ser reconocidas y divulgadas. Por otro lado, segun los autores del estudio, Marruecos, que posee las
reservas de fosforo mas grandes del mundo, esta ya preparandose para el flujo de millones de ddlares que podria
comenzar a recibir como resultado de un déficit global de fésforo.

El fésforo como fertilizante ya esta fuera del alcance de los campesinos pobres en muchos paises, y, como nos han
ensefiado las lecciones econdmicas de la historia, los costos de cualquier recurso monopolizado pueden dispararse
de manera desastrosa para la mayor parte de la sociedad.
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No es suficiente con determinar qué cantidad de fosforo extraible hay, y en qué sitios estd. Se necesita examinar los
costos involucrados en la extraccion del elemento en cada yacimiento.

Mejorar la sostenibilidad del fésforo es complicado debido a factores como el tipo de suelo, que puede determinar
cuanto fosforo se necesita en un area particular y cuan disponible estara este elemento para los cultivos. Recurrir a
cruces y selecciones, o a la ingenieria genética, puede permitir crear variedades de cultivos agricolas que mejoren la
eficiencia en el uso del fésforo en terrenos y situaciones especificas, pero eso dista mucho de ser una solucion
global.

Elser ya lleva tiempo sugiriendo que el coste del fésforo podria seguir el mismo camino que el del petrdleo, cada vez
mas escaso y por tanto mas caro.

Astronautica

La posible presencia de objetos artificiales
extraterrestres en nuestro sistema solar

Las sondas espaciales Pioneer 10, Pioneer 11, Voyager 1y Voyager 2, en trayectoria interestelar, llevan mensajes e
informacion para el caso eventual de que algun dia en un futuro muy lejano sean detectadas y recogidas por seres
inteligentes de otro sistema solar. Otras sondas se unirdn a esas cuatro en esa singular mision de embajadores
césmicos de la humanidad.

Los humanos tenemos desde la década de 1970 capacidad tecnoldgica suficiente y demostrada como para enviar
naves hacia otras estrellas (aunque a una velocidad tan lenta que transcurriran miles de afios antes de que pasen
relativamente cerca de otra estrella). Cabe pues plantearse que otras civilizaciones en nuestro cosmos local hayan
hecho lo mismo. Sin embargo, los cientificos no han detectado ninguna de esas hipotéticas naves alienigenas en
nuestro sistema solar. ¢Por qué?

La respuesta tradicional siempre ha sido que porque ninguna ha llegado hasta aqui.
Ahora, una sugerente hipdtesis alternativa ha sido presentada por Jacob Hagg-Misra y Ravi Kumar Kopparapu.

Estos dos investigadores de la Universidad Estatal de Pensilvania, en Estados Unidos, abordan el problema mediante
un enfoque matematico, y su conclusién es que no hemos examinado suficientes lugares para asegurar con
absoluta certeza que no hay artefactos extraterrestres en nuestro sistema solar. La inmensidad del espacio, y
nuestras escasas busquedas realizadas hasta la fecha, implican que cualquier sonda exploradora no tripulada, de
origen extraterrestre y tamafio discreto, probablemente no seria detectada. Dicho de otro modo, podria haber
artefactos extraterrestres en nuestro sistema solar sin que lo supiéramos, simplemente por no haber inspeccionado
lo suficiente nuestro vecindario interplanetario. Si ya es dificil detectar asteroides, mas aun lo es detectar un objeto
artificial pero inerte de por ejemplo entre 1y 10 metros de didametro medio.

La paradoja de Fermi, formulada originalmente por Enrico Fermi, plantea que si la vida inteligente es comun, ¢ por
qué no hemos detectado aun ninguna civilizacidn alienigena? Las respuestas a esta pregunta podrian ser que la vida
inteligente es rara, que las civilizaciones inteligentes avanzadas inevitablemente se autodestruyen, que esos seres
inteligentes alin no nos han visitado por estar demasiado lejos, o que estan cerca pero no se dan a conocer. En
cualquier caso, al margen de que se detecten o no transmisiones inteligentes procedentes de algun sistema solar,
también cabe la posibilidad de que, al igual que hacemos los humanos, otras civilizaciones estén enviando pequenas
sondas no tripuladas hacia nuestro sistema solar, para observar discretamente la Tierra u otros planetas. E incluso
podria haber alguna en érbita al Sol o reposando en algun rincén de un astro de nuestro sistema solar.
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Esas sondas, de tamafio modesto como las nuestras, podrian estar ocultas en una amplia variedad de lugares. En el
cinturdn de asteroides probablemente pasarian desapercibidas, especialmente si esas supuestas naves miden sélo
de 1 a 10 metros y sélo pesan poco mas de una tonelada.

Hagg-Misra y Kopparapu han desarrollado una ecuacién que puede aplicarse a una parte del volumen de espacio
ocupado por nuestro sistema solar y determinar si se ha hecho una busqueda lo bastante detallada en esa zona
como para asegurar que no hay en ella objetos artificiales extraterrestres.

Los investigadores han ratificado que en estos momentos atin no se puede responder con total certeza a la
pregunta de si hay o no alguna pequefia nave artificial extraterrestre en nuestro sistema solar, lo que acarrea que
no puede descartarse por completo la posibilidad de tal presencia.

La superficie de la Tierra es uno de los pocos lugares en el sistema solar que ha sido examinado casi por completo
con una resolucion espacial de menos de 1 metro.

Segun las conclusiones del estudio, podria haber alguna pequefia sonda interestelar alienigena en nuestro
sistema solar sin que lo supiéramos. Imagen: Recreacidn artistica de Jorge Munnshe para Amazings

Pero aun cuando los humanos ocupamos buena parte de la superficie sélida de la Tierra, o la hemos explorado, o
fotografiado desde las alturas, todavia existen cuevas y selvas, asi como grandes porciones del lecho ocednico y el
subsuelo profundo, que no han sido objeto de exploracion alguna. A pesar de ello, existe un gran convencimiento
de que en la Tierra no hay artefactos extraterrestres.

La Luna y Marte han sido examinados en pequefia medida. Una misién de mapeo, el LRO, o Lunar Reconnaissance
Orbiter (Orbitador de Reconocimiento Lunar), estd permitiendo observar la superficie de la Luna con una resolucién
de unos 50 centimetros, por lo que es posible que dentro de algun tiempo podamos asegurar que no hay objetos
artificiales alienigenas en la superficie de la Luna. Sin embargo, la pericia de los investigadores que interpretan las
imagenes de la superficie puede no ser suficiente para distinguir entre una roca y una sonda espacial cubierta de
polvo.
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La superficie de Marte todavia esta en su mayor parte inexplorada.

Igual o menos inexplorados estan lugares de particular interés por distintas razones, como los puntos de Lagrange
del sistema Tierra-Luna, el cinturdn de asteroides y el cinturén de Kuiper, los cuales podrian albergar alguna sonda
espacial llegada de otro sistema solar

Y, en cualquier caso, la mayor parte del volumen de espacio ocupado por el sistema solar no ha sido aun
inspeccionado por la especie humana.

"Las busquedas efectuadas hasta la fecha en el sistema solar son insuficientes, por lo que no podemos descartar la
posibilidad de que artefactos extraterrestres estén presentes en él, e incluso nos estén observando", argumentan
Haqq-Misra y Kopparapu.

Ingenieria Militar

Artilleria electromagnética

Hace afios que la Marina Estadounidense trabaja en una alternativa a la municidn convencional para la artilleria. El
concepto de la artilleria electromagnética consiste en acelerar proyectiles mediante un campo electromagnético, de
un modo parecido a cédmo un acelerador de particulas acelera a éstas, sin tener que usar sustancias explosivas. Un
cafién electromagnético permite dotar a un proyectil de velocidad suficiente como para que a su salida del cafién
sea capaz de servir a propdsitos parecidos a los de un proyectil de artilleria convencional.

El sistema de cafidn electromagnético de
railes con el que la Marina
Estadounidense viene realizando
pruebas desde 2007, ha llegado
recientemente a su disparo numero mil,
en unas instalaciones del Laboratorio de
Investigacion Naval.

Esta clase de artilleria se destinaria
primeramente a barcos de guerra.

Este caidn electromagnético con railes
es capaz, potencialmente, de alcanzar
blancos 20 veces mas lejanos que los
alcanzables por la artilleria

convencional. Ademas, no requiere
almacenar y manejar materiales
El caiidon electromagnético en accién. Foto: NRL explosivos.

El desarrollo de un arma de esta clase, que hasta no hace mucho tiempo era exclusiva de la ciencia-ficcion, no ha
sido facil. Muchos de los mil disparos realizados con el sistema han sido para poner a prueba diferentes disefios de
los componentes, y para cuantificar los dafios generados durante un lanzamiento electromagnético de este tipo,
que concentra energias altisimas.

En el cafidn, los campos magnéticos generados por corrientes eléctricas muy altas aceleran al proyectil que se
desliza por dos railes. La velocidad generada por el sistema esta limitada por la resistencia y longitud de los railes, y
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por las caracteristicas de los materiales del proyectil y su respuesta a las altas corrientes eléctricas y a las presiones
extremas que se desencadenan durante el lanzamiento.

En el lanzamiento, el calor depositado en el proyectil y cerca de la superficie de los railes por las altas corrientes y la
friccion conduce a temperaturas lo bastante elevadas como para fundir la mayoria de los metales. Si el calor y las
presiones extremas no solo dafian al proyectil sino también a los railes, la superficie de contacto puede resultar
destrozada, y el cafidén quedar inservible.

El equipo de cientificos del proyecto ha puesto a prueba numerosos disefios para el proyectil y el cafidn,
encontrando asi los que mejor soportan las colosales fuerzas desencadenadas para cada disparo. Con éstas y otras
mejoras, sera posible efectuar disparos consecutivos, separados por breves intervalos, sin tener que aguardar a que
el cafidn se enfrie por haberse calentado peligrosamente.

Climatologia

El actual cambio climatico global no tiene
precedente alguno en los ultimos 20.000
anos o mas

Un argumento muy comun que los escépticos del cambio climatico global esgrimen para negar que tiene su origen
en las actividades humanas, es el de plantear que el clima siempre ha variado de una forma u otra, incluso cuando
no existia el desarrollo industrial de los tiempos modernos, a cuyas emisiones de gases con efecto invernadero se
las acusa del proceso de calentamiento. Segun ese argumento, el actual calentamiento global seria natural.

El actual cambio climatico global no tiene precedente en los tltimos 20.000 afios. Foto: Amazings / NCYT / MMA
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Sin embargo, ahora un nuevo estudio desvela que la actual clase de calentamiento global, es decir, el calentamiento
simultaneo en ambos hemisferios, tanto en el norte como en el sur, es un fenémeno nuevo, ya que no hay
constancia de un episodio como el actual en, como minimo, los ultimos 20.000 afios, que es todo lo que nuestra
ciencia actual puede retroceder en el tiempo para analizar el clima con precisidn suficiente para compararlo con el
de nuestros dias.

Y esto es 14.000 afios mas atras que lo alcanzado en cualquier otro estudio anterior, un mérito obtenido ahora por
el trabajo a cargo de Svante Bjorck, investigador del clima en la Universidad de Lund, Suecia.

La revisidn de registros climaticos como por ejemplo los de nucleos de hielo o de sedimentos, en busca de
evidencias de que haya existido algun evento climatico desde finales de la ultima Era Glacial, hace 20.000 afios, que
haya podido generar efectos similares en ambos hemisferios a la vez, no ha permitido encontrar ni un solo caso con
estas caracteristicas. En cambio, si ha sido posible hallar muchos casos en los que, por ejemplo, cuando suben las
temperaturas en un hemisferio, en el otro descienden o se mantienen sin cambio alguno.

En otras palabras, el estudio muestra que, aparte del ciclo de muy largo plazo en el que se alternan eras glaciales
con periodos calidos, los Unicos eventos que podrian considerarse como cambios climaticos atipicos y a gran escala
en ese lapso de tiempo de 20.000 afios no tuvieron un alcance global, sino que sélo operaron a escala local o
regional.

Como ejemplo, podemos tomar el tltimo cambio climatico atipico a gran escala reconocido en nuestra historia, el
cual tuvo lugar entre los afios 1600 y 1900, y que muchos conocen como la Pequefia Edad de Hielo. En esa época,
Europa experimento algunos de sus siglos mas frios de la historia escrita. Mientras el frio extremo tuvo graves
consecuencias para la agricultura, el transporte y la economia en muchos lugares del norte de Europa, y también
hasta cierto punto del hemisferio norte en general, no hay evidencia alguna de que se desencadenasen cambios de
temperatura similares u otros efectos climaticos comparables en el hemisferio sur durante la misma época.

La conclusidn es clara. Usando las palabras de Svante Bjorck, lo que esta sucediendo hoy con el cambio climatico
global es Unico desde una perspectiva histdrica a escala del tiempo geoldgico.

Quimica
La arcilla, una esperanza para detener las
filtraciones de plutonio

El plutonio, que tiene un periodo de semidesintegracion de 24.000 afios, es un peligroso elemento radiactivo,
relativamente comun entre los residuos nucleares.

Como primera linea de defensa, los barriles de acero enterrados a gran profundidad son disefiados para evitar que
los peligrosos residuos de plutonio se filtren en el subsuelo y el lecho rocoso, y puedan acabar contaminando las
aguas subterraneas. Pero tras varios miles de afios, o quizds menos tiempo, los barriles comenzaran a deshacerse.

El plutonio es el metal mds complejo, y se comporta de un modo distinto al de cualquier otro elemento en la
naturaleza. Por esas y otras razones es muy dificil trabajar con él, y el resultado es que se sabe muy poco acerca de
la quimica de este elemento.

Por otra parte, el plutonio es muy persistente como contaminante del medio ambiente. Es capaz de extenderse en
las aguas subterraneas mas alla de lo que hasta hace pocos afios se creia posible. Segun los resultados de una linea
de investigacion llevada a cabo en afios recientes, una razén de que ese aspecto de su conducta haya resultado
imprevisible durante medio siglo es que el plutonio puede adoptar una configuracidn en racimos de dimensiones
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nanométricas de 6xido de plutonio. Cuando el plutonio forma racimos, su quimica es muy diferente. Los
nanorracimos estan formados por 38 atomos de plutonio y no tienen apenas carga. A diferencia de los iones
comunes de plutonio que tienen una carga positiva, no son atraidos por los electrones de vegetales, minerales y
otros cuerpos que detienen la progresion de los iones en las aguas subterraneas. Los racimos también son un
problema para las técnicas destinadas a limpiar los lugares que han sido contaminados por el plutonio. Los iones

libres son relativamente faciles de separar de las aguas subterraneas, pero los racimos son dificiles de retirar.

Un lingote de plutonio-238 iluminado por su propia luz. Foto: DOE

Para entender mejor como el plutonio podria responder a su entorno, el equipo de Moritz Schmidt, del Laboratorio
Nacional estadounidense de Argonne, ha examinado las interacciones entre los iones de plutonio disueltos en agua
y un mineral llamado moscovita. Este mineral, conocido también como "Vidrio de Moscu", es estructuralmente
similar a la arcilla, que a menudo se emplea en los depdsitos con residuos nucleares debido a su gran afinidad
quimica por el plutonio. Utilizando diversas técnicas de rayos X, los cientificos reconstruyeron imagenes de finas
capas de moléculas de plutonio depositadas en la superficie de una losa de moscovita.

Y han descubierto que los "racimos" de plutonio se adhieren mucho mas fuertemente a las superficies minerales de
lo que cabria esperar. Ello significa que el plutonio tiende a quedar atrapado en la superficie de arcilla, un proceso
que podria ayudar a contener la propagacion de ese peligroso elemento en el medio ambiente.

Conviene matizar que, tal como advierte Schmidt, esta linea de investigacidn es por ahora sélo tedrica, y que por
eso sus eventuales resultados practicos no seran inmediatos.
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Astrobiologia

iEstamos rodeados de semillas cosmicas
de la vida?

El descubrimiento de 13 bandas interestelares difusas con las longitudes de onda mas largas detectadas hasta la
fecha, podria ser la clave para resolver un misterio de 90 afios de antigiiedad. Ademads, el hallazgo apoya hipdtesis
recientes acerca de la presencia de grandes moléculas, posiblemente organicas, ocultas en las nubes de polvo
interestelar.

Desde hace 90 afios, las bandas interestelares difusas se vienen detectando al analizar la luz de las estrellas. No
importa hacia qué direcciéon se apunte un telescopio; en la luz procedente de virtualmente cualquier parte del

universo se las detecta. Su existencia delata que la luz atraviesa nubes de gas y polvo con una composicion quimica
bastante compleja.

Recreacidn artistica de la llegada a la Tierra de aminoacidos procedentes del espacio. Imagen: NASA / Mary Pat
Hrybyk-Keith

Las bandas interestelares difusas han sido un rompecabezas desde su descubrimiento hace 90 afios. Las 500 bandas
identificadas antes del nuevo estudio se presentan, en su mayoria, en longitudes de onda de luz visible y del
infrarrojo cercano (el segmento infrarrojo mds cercano a la luz visible en el espectro). Las lineas observadas no
coinciden con las lineas previstas para moléculas simples, y no se las puede atribuir a un tnico portador.

Las lineas de absorcién de baja energia descubiertas por el equipo de Paco Najarro, del Departamento de Astrofisica
en el Centro de Astrobiologia en Madrid, Espaia, Donald Figer, director del Centro de Detectores en el Instituto
Tecnoldgico de Rochester, Estados Unidos, y Thomas Geballe del Observatorio Gemini (integrado por telescopios en
Chile y Hawii), estrechan el cerco en torno a la naturaleza de las bandas interestelares difusas, al permitir descartar
algunas de las posibilidades sobre su origen. A partir de ahora, los futuros modelos tedricos sobre las longitudes de
onda absorbidas por estas particulas misteriosas se deberan acomodar a estas energias inferiores.

Las observaciones en diferentes direcciones galacticas indican que el material responsable de estas bandas
interestelares difusas "sobrevive" en muy diferentes condiciones fisicas de temperatura y densidad.

Segln las mas recientes hipdtesis sobre las bandas interestelares difusas, éstas sefialan la abundancia de moléculas
organicas en el espacio interestelar. Quiza, tal como razona Figer, se trate de cadenas de aminodcidos. Esto,
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sumado a otros indicios, respalda la teoria de que las semillas quimicas de la vida se originaron en el espacio y luego
"llovieron" sobre los planetas.

En la investigacidon también han trabajado Diego de la Fuente y Barrett Schlegelmilch.

Arqueologia

Se descubre la unidad de medida usada
para disenar la misteriosa ciudad de
Teotihuacan

La antigua y fascinante ciudad de Teotihuacan fue disefiada usando una unidad de medida estandar de 83
centimetros.

Esta es la conclusién a la que ha llegado el arqueélogo Saburo Sugiyama, de la Universidad Estatal de Arizona,
después de una meticulosa labor de medicidn y anélisis.

Panoramica de Teotihuacan: La Avenida de la Muerte y la Piramide del Sol, vistas desde la Piramide de la Luna.
Foto: Jack Hynes

Teotihuacan, que en idioma nahuatl significa "El lugar donde fueron hechos los dioses" o "La Ciudad de los Dioses",
esta ubicada a unos 45 kildmetros al nordeste de la ciudad de México, y es uno de los conjuntos arqueoldgicos mas
carismaticos del mundo. Desde 1987, esta declarada Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO. Muchos son los
monumentos de Teotihuacan, pero se tiende a considerar que los principales son las piramides del Sol, la Luna y la
Serpiente Emplumada.
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Mediante calculos exhaustivos, Sugiyama ha establecido la constante presencia de la citada unidad estandar en
todas las estructuras, y en muchos otros elementos de Teotihuacan.

Por ejemplo, tomemos el caso de la Piramide de la Serpiente Emplumada, también conocida como la Pirdmide o
Templo de Quetzalcdatl. La viga del tejado mide 1,66 metros de largo, lo cual se corresponde con el doble de esa
unidad estandar. Lo mismo ocurre con la distancia entre las cabezas de serpiente, que es de cuatro veces la unidad,
y con la longitud de la escalinata, que es de 16 veces la unidad.

Teotihuacan era el hogar de mas de 100.000 personas en su momento de maximo esplendor, en el siglo V de
nuestra era, por lo que se la considera la segunda mayor ciudad precolombina en América.

Sugiyama ha realizado investigaciones en Teotihuacan desde la década de 1980. De 1998 a 2004, él superviso las
excavaciones en la Piramide de la Luna, donde se encontraron restos de victimas humanas y animales de sacrificios
ceremoniales, asi como objetos que asocian a la poblacion de Teotihuacan con los mayas.

Psicologia

éPor qué el mito de los vampiros es tan
popular?

Las personas tenemos una aversion natural por las cosas muertas porque los caddveres pueden provocarnos

enfermedades, y nuestro cerebro estd programado para usar este miedo con el fin de evitar esas enfermedades.

Eludir a los depredadores que desean cazarnos es también algo para lo que nuestro cerebro esta condicionado a
través de millones de afios de evolucién.

Los vampiros humanos de la mitologia y el arte, desde Dracula
hasta los protagonistas de sagas de moda como la de
"Crepusculo" estdn muertos, y ademds son también
depredadores potenciales nuestros. Entonces, épor qué existe
una atraccién popular tan grande hacia estos personajes?
Indudablemente, influyen el atractivo fisico de los actores y
actrices que los encarnan, asi como la fuerte carga erética
asociada a menudo a ese vampirismo de la ficcidn, pero debe
haber algo mas.

James Nairne, profesor de ciencias psicoldgicas en la Universidad
Purdue, Estados Unidos, quien imparte en dicha universidad un
curso sobre la psicologia de lo sobrenatural, tiene formada una
opinién sélida al respecto de las causas de esa atraccion hacia los
vampiros.

Han existido historias de vampiros desde hace miles de afios.
Incluso hay evidencia de que antes de los tiempos biblicos la

gente creia en la existencia de criaturas similares a vampiros.

El mito de los vampiros goza de una gran
popularidad en la cultura y las artes. Imagen: ~ LOS expertos que estudian el mito de los vampiros atribuyen la

Recreacion artistica de Jorge Munnshe para longevidad de éste en parte a la naturaleza dual del miedo y la
Amazings fascinacion.
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Para que perdure un concepto sobrenatural, debe estar parcialmente en una categoria natural. Los vampiros lo
estan: son parecidos a las personas vivas. Esto nos permite ponernos en su lugar, imaginar lo que sentiriamos si
fuésemos vampiros, y comprender sus motivos para actuar del modo en que lo hacen. Al mismo tiempo, los
conceptos sobrenaturales violan caracteristicas de su categoria natural. Los vampiros son como los humanos, pero a
diferencia de nosotros, estan muertos y beben sangre. Si viola demasiadas de estas caracteristicas, el concepto
sobrenatural no sera creible y no perdurara.

Estos aspectos hacen que en la mente humana los vampiros sean fascinantes y detestables a la vez.

Pero, tal como sefialan Nairne y la sabiduria popular, la cuestidn clave esta en que los vampiros siguen existiendo
aun estando muertos. La muerte es muy dificil para nosotros porque no podemos aceptar con facilidad la idea de
que una persona deje de existir, ya sea un ser querido o nosotros mismos. Los vampiros provocan repulsién en
nuestras mentes porque tenemos miedo de que nos puedan contaminar, y sin embargo nos atraen porque
personifican la idea de que el alma, o la condicidn de ser consciente, o como queramos llamar a lo que nos hace
seres dotados de autoconsciencia, sigue existiendo después de la muerte.

Geologia

La amenaza de los supervolcanes

¢Qué es un "supervolcan" o una "supererupcion?" Ambos términos son bastante nuevos e inspiran una légica
inquietud en la gente. Los gedlogos han empezado a utilizarlos en los Ultimos afios para referirse a erupciones

volcanicas explosivas que expulsan unas diez mil veces mas magma y cenizas que el Monte Santa Helena en 1980,
una de las erupciones mas explosivas en las ultimas décadas.

Erupcidn volcanica. Foto: USGS
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Es dificil imaginarse una erupcién de tal alcance, pero la superficie de la Tierra ha conservado indicios distintivos de
muchas supererupciones masivas. Las capas expansivas de ceniza llegaron a cubrir grandes porciones de muchos
continentes. Y las calderas vacias, crateres que pueden tener un diametro tan grande como 100 kilémetros, y que
son lo que queda después de que un gran volcdn se derrumba tras vaciarse su cdmara magmatica completa, sirven
como recordatorios amedrentadores de supererupciones desencadenadas tiempo atras en Chile, Estados Unidos,
Indonesia y Nueva Zelanda.

La erupcion de estos supervolcanes prehistoricos remodeld grandes areas. El flujo de magma del Monte Toba en
Sumatra, que entré en erupcion hace unos 74.000 afios, en lo que probablemente fue la mayor erupcién volcanica
conocida, lanzé la colosal cantidad de 2.800 kildmetros cubicos de magma, y dejé una gruesa capa de ceniza sobre
todo el sur de Asia. En comparacion, la cantidad de magma expulsado durante la erupcién del Krakatoa en
Indonesia en 1883, una de las mayores erupciones documentadas en la historia, fue de unos 12 kildémetros cubicos.

Los vulcandlogos siguen buscando
respuestas a muchos enigmas sobre los
supervolcanes. ¢ Qué desencadena sus
erupciones? ¢Por qué no entran en
erupcion hasta que las cdmaras de
magma alcanzan proporciones tan
enormes? ¢Qué hay en su composicién
que sea distinto, en comparacién con la
composicidn que es tipica de las
erupciones normales? Y, quiza el enigma
mas trascendental: ¢Como podemos
predecir cuando entrara en erupcion el
préximo supervolcan?

Sin embargo, hay una cosa en la que
todos los expertos estan de acuerdo:
Aunque las supererupciones no son imposibles en la actualidad, son fendmenos muy raros, y las probabilidades de

Un "lago" de lava. Foto: J.P. Eaton / USGS

que se produzca alguna en el transcurso de la vida de cualquier persona que lea este articulo son sumamente
pequeiias.

La supererupcién mas reciente se produjo en Nueva Zelanda hace unos 26.000 afios. La siguiente mas reciente, la
erupcion catastréfica del Monte Toba, se desencadend alrededor de 50.000 afios antes que la de Nueva Zelanda.

En total, los gedlogos han identificado los restos de unas 50 supererupciones, aunque todavia no estan claras
muchas de las circunstancias que rodearon a esas catastrofes.

Cincuenta supererupciones pueden parecernos muchas. Sin embargo, cuando un grupo de cientificos calculd la
frecuencia aproximada de las supererupciones, descubrié que hay sélo 1,4 cada millén de afios.

Eso no quiere decir que cada millén de afios, a intervalos regulares, se desencadene al menos una supererupcion.
Podrian pasar muchos millones de afios sin supererupciones, o0 muchos supervolcanes podrian entrar en erupcion
en un periodo corto. El registro geoldgico sugiere que los supervolcanes actian en grupos, pero estos grupos no son
lo bastante regulares como para servir de base a partir de la cual predecir futuras erupciones.

La erupcion del Tambora en Indonesia en 1815 fue 10 veces mds potente que la de Krakatoa, y un centenar de
veces mas potente que las grandes erupciones recientes de volcanes como el Vesubio o el Monte Santa Helena.
Provocé la muerte de mas de 100.000 personas sélo en Indonesia, y lanzé a la atmdsfera una columna de ceniza de
alrededor de 70 kildmetros de altura. El impacto en el clima global fue tan notable que a 1816 se le Ilamé el "afio sin

verano".

Y todo esto siendo el Tambora un volcan pequefio en comparacién con los supervolcanes mds conocidos. Uno de
estos podria crear el equivalente a un invierno nuclear global. Se desencadenaria una feroz devastacion en un radio
de cientos de kildmetros alrededor del sitio de la erupcién. Y en buena parte del mundo se perderian cosechas
debido a la caida de ceniza y, ain mas importante, por el descenso rapido de la temperatura.
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Existen en bastantes partes del mundo lugares que acogieron la actividad de supervolcanes y que podrian volver a
ser escenarios de esa violencia colosal. Uno de los sitios mas famosos de esta clase es el Parque Nacional de
Yellowstone en Wyoming, Estados Unidos.

Toda informacidn que se obtenga sobre la actividad geotérmica de Yellowstone es importante, ya que este
supervolcan, por ahora adormecido, experimentd tres erupciones colosales, hace 2 millones de afios, 1,3 millones, y
640.000 afios. Estas explosiones fueron 2.500, 280 y 1.000 veces mayores, respectivamente, que la erupcién del
Monte Santa Helena en 1980. Estas erupciones cubrieron hasta casi la mitad de Norteamérica con una capa de
cenizas de muchos centimetros de grosor.

Los vulcandlogos no tienen modo alguno de predecir con total seguridad si un supervolcan entrara o no en erupcion
dentro de un siglo, una década o un afio, pero las zonas del mundo mas propensas a ese fendmeno devastador son
vigiladas cuidadosamente por los expertos, y, tal como subraya Adam Voiland del Centro Goddard de Vuelos
Espaciales de la NASA, hasta ahora no hay ni el menor indicio de que se esté preparando una supererupcion.

Astroquimica

Las zonas del cosmos con mayor potencial
guimico para el surgimiento de la vida

Una recopilacion de datos y su posterior andlisis ha permitido identificar regiones del cosmos que tienen un gran
potencial para formar moléculas
organicas complejas.

El equipo de Douglas Whittet, director
del Centro para la Astrobiologia de
Nueva York, en el Instituto Politécnico
Rensselaer, buscé metanol, un
ingrediente clave en la sintesis de
moléculas capaces de conducir a la
vida.

La formacidn de metanol es la
principal via quimica para la formacién
de moléculas organicas complejas en
el espacio interestelar. Si los cientificos
pueden identificar las regiones exactas
donde las condiciones son adecuadas
para la produccién de metanol,

hallaran pistas decisivas sobre donde y

Los cientificos han observado grandes concentraciones de moléculas como se forman las moléculas
simples, como el metanol, en las nubes donde se forman nuevas organicas complejas necesarias para la
estrellas. Foto: NASA vida. En otras palabras, buscando al

metanol se encontrara la quimica que
conduce a la vida.

Mediante potentes telescopios en tierra, los cientificos han observado grandes concentraciones de moléculas
simples, como el monédxido de carbono, en las nubes donde se forman nuevas estrellas. Para que se forjen
moléculas organicas mas complejas, el hidrégeno debe participar en el proceso quimico. El mejor medio para que
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esto suceda se da en las superficies de los diminutos granos de polvo del espacio. En las condiciones adecuadas, el
monoxido de carbono en la superficie del polvo interestelar puede reaccionar a bajas temperaturas con el
hidrégeno para formar metanol (CH30H). Este sirve como un importante peldafio en la escalera que conduce a la
formacion de moléculas organicas mucho mas complejas, las que se requieren para crear vida. Los cientificos saben
que hay metanol en el espacio, pero hasta la fecha se desconocia donde especificamente se produce con mayor
facilidad.

Lo que Whittet y sus colaboradores han descubierto es que el metanol es mas abundante alrededor de
determinadas estrellas recién formadas, que constituyen un porcentaje bajo. Sélo algunas de las estrellas jovenes
alcanzan ese potencial para la quimica organica. De hecho, el rango de concentracion de metanol varia desde
cantidades insignificantes en algunas regiones del medio interestelar hasta aproximadamente el 30 por ciento de
los hielos alrededor de unas pocas estrellas recién formadas.

Whittet y sus colaboradores también han descubierto metanol por primera vez en bajas concentraciones (del 1 al 2
por ciento) en las nubes frias que finalmente dan a luz a nuevas estrellas.

Quiza lo mas interesante de esta investigacion sea el hallazgo de que las concentraciones de metanol en el lugary la
época de nacimiento de nuestro sistema solar no diferian mucho del promedio de las concentraciones detectadas
en el espacio interestelar. De hecho, las concentraciones de metanol en el crisol de nuestro sistema solar fueron
bajas, en comparacidn con las de otras areas de la galaxia observadas por Whittet y colegas.

Esto significa que nuestro sistema solar no fue particularmente afortunado en este reparto quimico de los
ingredientes para la vida. Y al mismo tiempo, implica que probablemente existan sistemas solares que fueron
incluso mas afortunados que el nuestro en esa "loteria" bioquimica.

Esta investigacidn ha contado con la ayuda del Centro Ames de Investigacidn de la NASA, el Instituto SETI, y la
Universidad de Ohio.

Robodtica

Rostro humano virtual capaz de interactuar
con humanos

El Mask-bot es un singular rostro robético disefiado recientemente y que ya puede sostener un dialogo simple con
un humano. Cuando el robotista Takaaki Kuratate dice "arco iris", por ejemplo, el Mask-bot pestafiea y responde
con una frase detallada sobre el tema:

"Cuando la luz solar incide sobre las gotas de lluvia en el aire, éstas actiian como un prisma y se forma un arco iris".
Y cuando habla, el Mask-bot también mueve un poco la cabeza y levanta las cejas, todo ello como lo haria un rostro
humano auténtico.

Lo que al principio da la impresidn de ser una persona hablando, en realidad es el prototipo de un nuevo rostro
robético que un equipo del Instituto de Sistemas Cognitivos en la Universidad Técnica de Munich, Alemania, ha
desarrollado en colaboracién con un grupo en Japdn.

El equipo de Gordon Cheng y Takaaki Kuratate desarrollé varias innovaciones en el transcurso del desarrollo del
Mask-bot.
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Una de ellas fue la proyeccidn de rostros tridimensionales realistas. Aunque otros grupos también han desarrollado
ya cabezas tridimensionales, éstas muestran una apariencia mas similar a la de personajes de dibujos animados.

Sin embargo, el Mask-bot puede mostrar cabezas tridimensionales realistas en una mascara de plastico
transparente, y puede cambiar de rostro bajo demanda. Un proyector situado detras de la mascara proyecta con
precision el rostro humano escogido en la parte posterior de la mascara. Con este sistema, es posible crear caras
muy realistas que pueden ser vistas desde varios angulos, incluyendo desde un lado.

El Mask-bot es también lo bastante brillante como para funcionar a plena luz del dia gracias a un pequefio proyector
muy potente y a un revestimiento de pintura especial aplicada al interior de la mascara de plastico.

Un nuevo programa permite ademas que el sistema convierta la fotografia bidimensional normal de una cara
humana en una proyeccién de proporciones correctas para la mascara tridimensional. Algoritmos adicionales se
ocupan de generar las expresiones faciales y la voz.

Dr. Takaaki Kuratate y su Mask-Bot. Foto: Uli Benz / TU Muenchen
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Astrobiologia

Detectar luces artificiales en el hemisferio
nocturno de otros mundos

En la busqueda de inteligencia extraterrestre, los astronomos han tratado de detectar sefales de radio y pulsos
ultracortos de luz laser. Sin embargo, el progreso tecnolégico de la humanidad comienza ya a permitir plantearse
otra estrategia de busqueda mucho mas directa pero que hasta ahora era exclusiva de la ciencia-ficcién: Buscar
luces artificiales en el hemisferio nocturno de planetas. Las ciudades de la Tierra resultan inconfundibles si las
vemos desde la dérbita terrestre cuando reina la noche en ellas. Las intrincadas marafias de puntitos luminosos

recortadas contra el fondo negro delatan a los principales nucleos urbanos de nuestro planeta.

Representacion artistica de las luces artificiales del hemisferio nocturno de un planeta extrasolar. Foto: David A.
Aguilar (CfA)

Por supuesto, tratar de detectar luces de ciudades en el lado nocturno de un planeta es mucho mas facil estando en
Orbita a él que observandolo desde otro sistema solar. Sin embargo, aunque todavia no poseemos telescopios con
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la capacidad de hacer esto ultimo, dicho poder escrutador ya no es imposible en el horizonte tecnolédgico humano.
Avi Loeb del Centro para la Astrofisica, gestionado conjuntamente por la Universidad de Harvard y el Instituto
Smithsoniano, y Edwin Turner, de la Universidad de Princeton, sugieren usar esta estrategia para buscar
civilizaciones en otros mundos. Esta singular busqueda de ciudades alienigenas no requeriria de recursos
adicionales, teniendo en cuenta que se haria mediante los mismos telescopios avanzados de uso astronémico
general que se prevé sean construidos en el futuro.

Al igual que con otros métodos de busqueda de inteligencia extraterrestre, la estrategia propuesta se basa en la
suposicion de que los alienigenas usan tecnologias similares a las empleadas por nosotros. En el caso del alumbrado
artificial nocturno, esa idea también se sustenta en una cierta logica "universal": Parece razonable que cualquier
forma de vida inteligente que se haya desarrollado a la luz de su estrella mas cercana opte por utilizar iluminacion
artificial durante las horas de oscuridad.

¢Cuan dificil seria detectar una ciudad en un planeta lejano? Evidentemente, habria que distinguir esta luz de la luz
de su estrella madre. Loeb y Turner sugieren analizar el cambio en la luz proveniente del exoplaneta investigado,
conforme gira alrededor de su estrella.

A medida que el exoplaneta (planeta de otro sistema solar) gira, pasa por fases similares a las de la Luna. Cuando
esta en una fase oscura, desde la Tierra se veria mas luz artificial en el lado nocturno que la luz reflejada desde el
lado diurno. Asi que el flujo total proveniente de un planeta con iluminacién artificial urbana puede variar de un
modo perceptiblemente distinto al de un planeta que no tiene iluminacién artificial.

Detectar esta tenue sefial reveladora requeria de telescopios mas avanzados que los actuales. Sin embargo, lo que
ya se puede hacer ahora es comprobar y ensayar esta técnica con los telescopios actuales, examinando objetos en
la periferia de nuestro sistema solar.

Loeb y Turner calculan que los mejores telescopios de la actualidad podrian ver la luz generada por una metrépoli
del tamafio de Tokio a la distancia del cinturén de Kuiper (la regién ocupada por Plutén, Eris, y miles de pequefios
cuerpos helados). Asi que si hubiera alguna ciudad ahi, ya seriamos capaces de detectarla. Realizando
observaciones, los astronomos pueden madurar y perfeccionar la técnica de modo que puedan tenerla del todo
desarrollada y aplicarla de inmediato en cuanto haya telescopios lo bastante potentes que observen mundos del
tamafio de la Tierra que giren alrededor de estrellas lejanas de nuestra galaxia.

A medida que nuestra tecnologia pasa de las emisiones de radio y TV, al cable y la fibra éptica, nos volvemos menos
detectables para los alienigenas. Si ha ocurrido lo mismo con las civilizaciones extraterrestres, entonces las luces
artificiales podrian ser el mejor modo de detectarlos en la lejania.

Robodtica

Sofisticado robot arana para misiones de
alto riesgo

Las arafias son muy agiles, y algunas incluso pueden saltar. Esta capacidad se debe a sus extremidades accionadas
hidraulicamente. Sin musculos para poder mover las patas, estas criaturas acumulan niveles altos de presién en su
cuerpo que luego usan para bombear liquido hacia las partes mas adecuadas de sus extremidades. Bombear liquido
con rapidez hacia las patas hace que estas se extiendan.

Un equipo de investigadores ha disefiado ahora un robot basado en el mismo principio que dota a las arafias de su
gran agilidad. Creado usando un proceso de impresion 3D, este ligero robot, también con forma de arafia, puede
explorar terrenos de dificil acceso para las personas.
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Este robot se puede abrir paso a través de terrenos que estén fuera del alcance de un ser humano, como resultado,
por ejemplo, de un accidente quimico. Las pendientes, los baches y otros obstaculos no son un problema para este
sofisticado viajero de ocho patas. Su misidn consistira en usar su cdmara y demas equipamiento de medicién para

proporcionar al personal de primeros auxilios y de emergencias una imagen de la situacion en el terreno de interés,

(

junto con datos sobre sustancias
toxicas.

Al igual que hacen las arafias
auténticas, este robot aracnido

siempre tiene cuatro patas en la
superficie, mientras que las otras
cuatro se mueven y preparan para dar
el siguiente paso. En éste y otros
muchos aspectos, las arafias
verdaderas sirvieron como modelo
para los robotistas del Instituto
Fraunhofer de Ingenieria de Produccion
y Automatizacion.

Este sofisticado robot aracnido todavia
se halla en la fase de prototipo, pero se

Robot araia. Foto: © Fraunhofer IPA

prevé que en un futuro cercano se
fabriquen unidades del modelo
definitivo, que se podran usar para explorar entornos demasiado peligrosos o inaccesibles para el Ser Humano.

En situaciones como las reinantes después de una catastrofe natural, una fuga quimica industrial, un accidente en
un reactor nuclear, o simplemente durante las operaciones de los bomberos cuando intentan extinguir el incendio
en un edificio, este robot puede ayudar al personal de diversas maneras, por ejemplo trasmitiendo imagenes en
directo de lo que sucede en las areas de interés, o detectando fugas de gas y localizando el punto exacto del escape.

Ciencia de los Materiales

Crean el material de construccion mas
ligero del mundo

Un equipo de investigadores ha desarrollado el material mas ligero del mundo, con una densidad de 0,9 miligramos
por centimetro cubico. Es unas cien veces mas ligero que el Styrofoam.

El nuevo material redefine los limites de los materiales ligeros, debido a su singular arquitectura celular de
"microentramado”.

Los investigadores, de la Universidad de California en Irvine, los Laboratorios HRL y el Instituto Tecnoldgico de
California, han conseguido crear un material de construccion que consiste en un 99,99 por ciento de aire, gracias al
cuidado disefio del 0,01 por ciento restante. Este 0,01 por ciento corresponde a una estructura solida trabajada a
escala nanométrica, micrométrica y milimétrica. El "truco" consiste en fabricar un entramado de tubos huecos
interconectados, con un espesor de pared 1.000 veces mas delgado que el grosor de un cabello humano.
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La arquitectura del material hace posible un comportamiento mecanico sin precedentes para un metal, incluyendo
una asombrosa capacidad de recuperacidn ante compresiones, y una absorcion de energia extraordinariamente
alta.

Desarrollado para la agencia gubernamental estadounidense DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency),
el nuevo material podria ser usado para electrodos de baterias y para absorcion de energia acustica, vibratoria o de
impacto.

Los edificios con una filosofia de disefio moderna, de entre los cuales uno de los primeros ejemplos es la Torre
Eiffel, son, en comparacidn con los edificios tradicionales, increiblemente ligeros y eficientes en peso gracias a su
arquitectura.

El equipo de investigacion y desarrollo, integrado, entre otros, por Tobias Schaedler y William Carter, ambos de los
Laboratorios HRL, y Lorenzo Valdevit, de la Universidad de California en Irvine, ha aplicado, en cierto modo, el
mismo concepto de disefio de la Torre Eiffel, o del Puente Golden Gate, a las estructuras nanométricas y

micrométricas de este singular material.

El nuevo metal es extraordinariamente ligero. Foto: Dan Little, HRL Laboratories LLC
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Astrofisica

El nacimiento de un agujero negro

Se han descubierto nuevos detalles sobre el nacimiento de un famoso agujero negro, un nacimiento que tuvo lugar
hace millones de afios. La nueva y reveladora informacidn se ha obtenido gracias a un equipo de cientificos que
analizaron datos reunidos por el Observatorio de Rayos X Chandra de la NASA, asi como por otros telescopios
Opticos, de radio y de rayos X.

El sistema de Cygnus X-1 contiene un agujero negro, y la nueva investigacion sobre éste ha permitido obtener
valores extraordinariamente precisos de su masa, su rotacién y la distancia a la Tierra. Con estos datos clave, se ha

logrado reconstruir la historia del agujero negro.

Recreacion artistica de lo que se cree que ocurre en el sistema de Cygnus X-1. En el centro del vértice rojizo de
materia, el agujero negro succiona materia de una estrella gigante azul. Imagen: NASA/CXC/M. Weiss

Esta nueva informacidn permite deducir como nacid, su masa y cuan rapido giraba poco después de su formacion.
Es un logro importante, pues, tal como subraya Mark Reid del Centro para la Astrofisica (CfA), gestionado
conjuntamente por la Universidad de Harvard y el Instituto Smithsoniano, no se sabe mucho acerca del nacimiento
de los agujeros negros.

Ademas del equipo de Reid, en el andlisis de las mediciones también han trabajado el equipo de Jerome Orosz de la
Universidad Estatal de San Diego, en Estados Unidos, y el de Lijun Gou, asimismo del CfA.

El agujero negro de Cygnus X-1 es de masa comparable a la de una estrella. Los agujeros negros de esta clase son el
resultado directo del derrumbamiento de una estrella masiva sobre si misma cuando agota su combustible nuclear.
El agujero negro, comunmente referido como Cygnus X-1, y una estrella masiva azul muy cercana (HDE 226868) se

orbitan mutuamente.
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Uno de los equipos de cientificos fue capaz de determinar la velocidad de rotacion del agujero negro y resulta que
esta girando muy cerca del maximo posible. En la cota de su horizonte de sucesos (el punto de no retorno para el
material que cae hacia un agujero negro) la rotacion es de mas de 800 veces por segundo.

Otro de los resultados es que, segun todos los indicios, el agujero negro nacidé hace unos 6 millones de afios. En este
periodo de tiempo tan corto (en términos astronémicos), el agujero negro no puede haber absorbido suficiente gas
como para aumentar mucho su velocidad de rotacion. Esto implica que probablemente nacié poseyendo ya una
altisima velocidad de giro.

Usando las observaciones dpticas de la estrella compafiera y su movimiento en torno al agujero negro, varios de los
cientificos han conseguido hacer la medicién mas precisa hasta ahora de la masa de este ultimo: 14,8 veces la masa
del Sol. Es probable que su masa al nacer fuese sélo un poco menor, debido a la falta del tiempo suficiente para que
haya crecido de manera considerable.

Otros nuevos datos respaldan la hipotesis de que el agujero negro no nacié de una supernova, al menos
considerable como tal, sino que puede ser el resultado del colapso sin explosion de una estrella progenitora. La
estrella de la que se origind el agujero negro de Cygnus X-1 fue probablemente una estrella muy masiva, que en sus
inicios tuvo una masa equivalente a la de un centenar largo de estrellas como nuestro Sol..

El sistema de Cygnus X-1. Foto: NASA/CXC/M.Weiss
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Astrofisica

Planetas hechos en buena parte de
diamante

Algunas estrellas de la Via Lactea podrian tener a su alrededor planetas de tipo rocoso como la Tierra, aunque mas
masivos, y con una composicidon geoquimica rica en carbono, con el resultado de que podrian estar hechos, hasta en
un 50 por ciento de su
composicion total, de
diamante.

Pero si existen, esos
planetas probablemente
carezcan de vida tal y
como la conocemos.

El hallazgo es resultado
de un experimento de
laboratorio en la
Universidad Estatal de
Ohio, Estados Unidos. En
dicho experimento, unos
investigadores recrearon
las temperaturas y
presiones del manto

inferior de la Tierra para

Planeta con una composicidn rica en diamante. Recreacion artistica de Jorge

. estudiar como se forman
Munnshe para Amazings ) .
ahi los diamantes.

Se queria averiguar qué le ocurre exactamente al carbono dentro de planetas de otros sistemas solares, y si los
sistemas solares que son ricos en carbono podrian producir planetas compuestos en buena parte por diamante.

Wendy Panero y Cayman Unterborn usaron los resultados de sus experimentos para construir modelos digitales de
los minerales que se deben formar en planetas compuestos por mas carbono que el que estd presente en la Tierra.

El resultado: Es posible que los planetas con una masa quince veces superior a la de la Tierra estén hechos de
diamante en un porcentaje de hasta el 50 por ciento de su composicidn total.

Esos planetas ricos en carbono tendrian un nucleo y un manto, al igual que la Tierra. Sin embargo, los nucleos
probablemente serian muy ricos en carbono, y en el manto también predominaria el carbono, gran parte de él en
forma de diamante.

El ndcleo de la Tierra estd compuesto principalmente por hierro, y el manto mayormente por minerales a base de
silice, como resultado de los elementos que estaban presentes en la nube de polvo que dio origen a nuestro sistema
solar. Los planetas formados en sistemas solares ricos en carbono deben pues seguir una receta quimica diferente.

Por sus caracteristicas, la Tierra retiene bastante calor interno. Sin embargo, el interior de una superTierra muy rica
en carbono se congelaria rapidamente, haciendo que el planeta fuera pobre en energia geotérmica, apenas tuviera
tectonica de placas, y estuviera virtualmente desprovisto de campo magnético. Estas caracteristicas dificultan el
surgimiento y la preservacion de la vida.



Amazings - Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Medicina

El escabroso debate sobre el origen
geografico de la sifilis

Determinar en qué parte de la Tierra surgioé una enfermedad infecciosa que luego se propagd por el resto del
mundo puede ayudar a conocer mejor los entresijos del microorganismo causante, y de este modo conducir a
mejores vias de combatir a la enfermedad. Pero es un tema moralmente delicado, porque siempre hay gente
empefiada en buscar culpables de la propagacidn histérica de una enfermedad, a veces con un tinte claramente
xendfobo. Por eso, los resultados del estudio sobre el que hablamos en este articulo deben ser interpretados
exclusivamente desde el terreno cientifico.

Este grabado, de William Hogarth (1697-1764), muestra a la regente de un burdel (derecha) reclutando a una

nueva prostituta. En el rostro de la primera, el artista represento las lesiones cutaneas tipicas de la sifilis.
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La sifilis, por su imagen popular de enfermedad venérea delatora del estilo de vida de la persona enferma,
estigmatizo socialmente a mucha gente en el pasado, ademas de por su condicién de dolencia peligrosa, siendo
comparable en algunos aspectos a lo que hoy es el SIDA. Se la llamé con infinidad de nombres que incluian un
adjetivo indicativo de procedencia geografica, por regla general de un pais o zona que gozaba de pocas simpatias en
el lugar de uso.

El debate cientifico sobre el origen geografico de la sifilis ha girado mucho Gltimamente en torno al inicio del
contacto entre europeos y americanos. Determinar que ya habia sifilis en Europa antes del primer viaje de Coldn a
América, o, por el contrario, demostrar que sélo comenzé a haberla en Europa después de iniciarse el contacto con
América, podria indicar origenes muy distintos para la enfermedad.

Un analisis de huesos humanos europeos anteriores al viaje de Colén aporté en su dia lo que se considerd una
prueba bastante contundente de la existencia de sifilis en Europa antes del primer viaje de Colén a América.

Sin embargo, ninguna de estas evidencias 0seas, incluyendo las presentadas en 54 informes publicados, es fiable
cuando se las somete a analisis estandarizados rigurosos respecto al diagndstico y a la antigliedad, segun una nueva
y polémica evaluacién a cargo del equipo del antropdlogo George Armelagos, de la universidad Emory, en Estados
Unidos. De hecho, segun las conclusiones de esta revision, los datos 6seos refuerzan la hipdtesis de que la sifilis no
existia en Europa antes de que Coldn iniciase la relacidn entre Europa y América.

"Esta es la primera vez que se evalGan esos 54 casos de forma sistematica", subraya Armelagos. "Se siguen
acumulando pruebas de que el progenitor de la sifilis vino desde América con la tripulacién de Colén, y que
rapidamente se convirtid en la enfermedad venérea que aln nos acompafia hoy en dia".

En la investigacion también han trabajado Molly Zuckerman (Universidad Estatal de Mississippi, Kristin Harper
(Universidad de Columbia), John Kingston (Universidad Emory) y Megan Harper (Universidad de Missouri).

Se tiene constancia de la existencia de casos de sifilis desde hace unos 500 afos. La gente empezé a debatir sobre
su origen geografico desde poco después de que se dieran a conocer publicamente los primeros casos, y en realidad
el debate no ha cesado en todos estos siglos. La sifilis fue una de las primeras enfermedades de propagacién
mundial, y, tal como valora Zuckerman, averiguar de donde vino y cémo se propagd nos puede ayudar a combatir a
muchas otras enfermedades infecciosas actuales.

La primera epidemia registrada de sifilis venérea se produjo en Europa en 1495. Una hipdtesis es que una variante
de una especie de Treponema de la zona tropical de América experimentd una mutacién que le permitié sobrevivir
en el clima mas frio y relativamente mas higiénico de Europa. Esa misma mutacion la convirtio en la persistente
subespecie venérea que ha infectado de gravedad a tanta gente en estos siglos.

Todo parece ahora apuntar a que la sifilis venérea, reconocida como tal, fue en realidad el subproducto del
encuentro intimo entre dos poblaciones humanas diferentes, que se convirtié también en el encuentro entre dos
variedades del patégeno, con el resultado de la mutacidn citada. Fue un caso de adaptaciéon microbiana, la seleccion
natural de una enfermedad, sin que se le tenga que atribuir al fenémeno dimensién moral alguna, ni culpar a nadie
por él.

Zoologia

Los insolitos cangrejos que cultivan
bacterias como fuente de alimentacion

Una especie de cangrejo que mora a unos 300 metros por debajo de la superficie del Océano Pacifico, cerca de
Costa Rica, vive de las bacterias que proliferan en sus pinzas. Y estos singulares cangrejos no se limitan a aprovechar
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la situacion sino que la fomentan activamente. De modo parecido a un agricultor regando su huerto, los cangrejos
"riegan" a estas bacterias exponiéndolas al metano y a sulfuros procedentes de fumarolas en el fondo del mar.

Este insdlito comportamiento "granjero" acaba de ser descrito detalladamente por primera vez. Esta especie de
cangrejo, llamada Kiwa puravida, fue descubierta en 2006.

El equipo de Andrew Thurber, de la
Universidad Estatal de Oregdn, observé a los
cangrejos exponiendo y retirando sus pinzas
del fluido rico en metano emitido desde un
surtidor. A los cientificos les Ilamd la atencién
que los animales, mas que aparentar estar
intentando capturar las bacterias, parecian
estar alimentando a aquellas que ya crecian en
sus pinzas. A esas profundidades maritimas no
hay suficiente comida derivada de la energia
solar, asi que las formas de vida que habitan
tan abajo dependen en buena medida de la
energia quimica liberada desde el fondo del
mar.

Estas bacterias se encuentran en diversos
cangrejos, langostinos y percebes, cerca de los
surtidores y las fumarolas. Pero lo que no se
sabia hasta ahora es que el motivo de su
presencia puede derivar en buena parte de la

El cangrejo estudiado. Foto: Andrew Thurber, Oregon State conducta "granjera” de especies como la
University estudiada.

Los analisis demuestran que estas bacterias son el alimento principal de esos cangrejos, aunque también puede que
reciban una pequeia cantidad de nutrientes del plancton muerto que se hunde hasta el fondo marino.

Los cangrejos cosechan las bacterias que crecen en sus pinzas ayuddndose para ello de un apéndice especialmente
adaptado para raspar la superficie de sus cuerpos, recogiendo asi una masa de bacterias, llevarselas a la boca, y
luego seguir acercando sus pinzas a los surtidores de metano para ayudar a que crezcan mas bacterias para la
préxima cosecha.

Zoologia

Las ranas mas pequenas del mundo

Durante un trabajo de campo, el investigador Fred Kraus del Museo Bishop, en Honolulu, Hawai, ha encontrado las
ranas mas pequefias del mundo, en el sureste de Nueva Guinea. El hallazgo las convierte también en los tetrapodos
mas pequeios del mundo.

Estas singulares ranas pertenecen al género Paedophryne, cuyas especies son extremadamente pequefias. Los
adultos de las dos nuevas especies, a las cuales se les han dado los nombres de Paedophryne dekot y Paedophryne
verrucosa, tienen sélo entre 8 y 9 milimetros de longitud.

Investigaciones anteriores de Kraus, en 2002, condujeron al descubrimiento del género Paedophryne en areas
cercanas de Nueva Guinea. El género, sin embargo, no fue descrito cientificamente hasta 2010. Las dos especies
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descritas anteriormente tienen un mayor tamafio corporal, de entre 10 y 11 milimetros en los adultos. En cualquier
caso, el género es todavia el grupo de tetrapodos con los menores tamafios corporales en el mundo.

La miniaturizacidn corporal se produce en diversos géneros de anfibios de muchas partes del mundo, pero, tal como
comenta Kraus, Nueva Guinea parece estar mejor representada, con especies distribuidas en siete géneros que
exhiben este fendmeno de la
miniaturizacion.

La mayoria de los géneros de ranas
tienen sélo algunas especies de tamafio
corporal minusculo, y muchas de
tamaiio corporal relativamente grande.

En cambio, el género Paedophryne es el
Unico en el cual todas sus especies son
de tamanio corporal diminuto. Las
cuatro especies conocidas de este
género habitan en pequefias areas de
las montafias del sureste de Nueva
Guinea, o de las islas adyacentes,

cercanas a la costa. No se ha

Especimenes hallados. Foto: Fred Kraus

determinado todavia cudles son sus
parientes evolutivos mds proximos.

Los miembros de este llamativo género habitan entre la hojarasca. Morar entre la hojarasca y el musgo es un rasgo
comun entre las ranas de tamafios minusculos, un rasgo que puede reflejar su explotacién de fuentes alternativas
de alimento en ese tipo de habitat.

Neurologia

Primera técnica de entrenamiento mental
por neurorrealimentacion

Una nueva y fascinante investigacidn sugiere que puede ser posible usar tecnologia que actue sobre el cerebro para
lograr cosas como por ejemplo aprender a tocar la guitarra, reducir el estrés mental o mejorar la punteria, con poco
o ningun esfuerzo consciente, una capacidad tecnoldgica que se parece en concepto a la mostrada en las peliculas
de la saga de "Matrix" y en otras historias de ciencia-ficcién.

Los experimentos realizados en la Universidad de Boston, Estados Unidos, y en los Laboratorios de Neurociencia
Computacional en Kioto, Japdn, han demostrado que a través de la corteza visual de una persona, los
investigadores, valiéndose de las pautas cerebrales de interés obtenidas mediante resonancia magnética funcional
por imagenes (fMRI), pueden inducir patrones de actividad mental en el cerebro del sujeto, de tal modo que esos
patrones concuerden con los exhibidos en ciertos estados mentales asociados a la realizacion de las tareas que se
pretende ensefiar, y se mejore la eficiencia del aprendiz con esa tarea. La técnica, por ahora, estd limitada al
aprendizaje de labores para las cuales la vista es muy importante.

Descrito de manera sencilla, un ejemplo de esta técnica para potenciar el aprendizaje podria ser el de una persona
que mira la pantalla de un ordenador y sus patrones cerebrales son modificados para que coincidan con los de un
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atleta de alto rendimiento, o son modificados de un modo que la ayude a recuperarse mejor y mas rapido de un
accidente o enfermedad.

Se sabe que las imagenes captadas por los ojos pasan al cerebro de manera progresiva, apareciendo primero como
lineas, bordes, formas, colores y movimiento en areas visuales primarias, que son las que se ocupan de la primera y
mas temprana fase del procesamiento de la informacion visual. Entonces, el cerebro agrega mas detalles para hacer

que, por ejemplo, una pelota roja sea percibida claramente como tal cosa.

Una nueva y fascinante investigacion sugiere que puede ser posible usar tecnologia que actte sobre el cerebro
para lograr cosas como por ejemplo aprender a tocar la guitarra. Foto: Nicolle Rager Fuller, National Science
Foundation

Los investigadores estudiaron las dreas visuales primarias por su capacidad para producir mejoras en el aprendizaje
y en la eficiencia de la gestion de la informacion visual.

Kazuhisa Shibata de la Universidad de Boston en Estados Unidos disefié e implementé un método usando la
neurorrealimentacion de fMRI (resonancia magnética funcional por imagenes) decodificada, para inducir un patrén
de activacién especifico en ciertas dreas de la corteza cerebral visual; un patrén que correspondia al evocado en la
region cerebral de interés por un rasgo visual determinado. El equipo de Shibata y Takeo Watanabe, de la citada
universidad, Mitsuo Kawato de los Laboratorios de Neurociencia Computacional en Japdn, y Yuka Sasaki del Hospital
General de Massachusetts en Estados Unidos, comprobé luego si las repeticiones del patrén de activacién
generaban una mejora en la eficiencia de la captacidon y comprensién de ese mismo rasgo visual.

El resultado, seguin las conclusiones de estos cientificos, es un novedoso método de aprendizaje que permite
generar una mejora a largo plazo en tareas que requieren de cierta eficiencia en el procesamiento de informacidn
visual.

Y lo que es aun mas sorprendente: EIl método funciond incluso cuando los sujetos de estudio no eran conscientes de
lo que estaban aprendiendo, a pesar de que los datos de conducta obtenidos antes y después del entrenamiento
mental por neurorrealimentaciéon mostraron que el rendimiento visual de los sujetos mejoré especificamente para
la orientacion visual con respecto a un objetivo, la habilidad con la que se trabajo en las sesiones experimentales de
entrenamiento mental por neurorrealimentacion.
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La técnica ideada podria ser la base para métodos de aprendizaje automatico. Faltaria, no obstante, verificar si el
concepto subyacente en la técnica funciona para otras clases de aprendizaje que no se basen tanto en lo visual. Por
otra parte, tal como alerta Kawato, habra que vigilar que no se haga un mal uso de la técnica ahora desarrollada o
de otras mas avanzadas que vayan surgiendo en afios venideros. Por desgracia, tal como la ciencia-ficcion ha
anticipado, hay muchas y taimadas ideas sobre como aprovechar un sistema que le permita a alguien aprender algo
de forma automatica, sin que necesariamente se dé cuenta de ello, y hasta quiza en contra de su voluntad.

Ecologia

Fukushima Daiichi, la mayor contaminacion
radiactiva accidental del mar registrada en

la historia

Aunque en la central nuclear de Fukushima Daiichi no se produzcan en el futuro mas escapes de sustancias
radiactivas hacia el mar, las fugas radiactivas recibidas por las aguas maritimas durante la catastrofe nuclear, tanto
por la caida al agua de particulas transportadas por el aire, como por las descargas directas de material radiactivo al
mar, representan la mayor emision radiactiva accidental soportada por el mar en la historia de la energia nuclear.

Ken Buesseler, junto al sistema de toma de muestras. Foto: Ken Kostel, WHOI
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Asi lo demostré una investigacidon anterior, de la que ya informamos desde Amazings, y asi lo confirma ahora un
nuevo estudio, que profundiza en algunos aspectos de este grave accidente nuclear.

En el nuevo estudio, realizado por el equipo del quimico Ken Buesseler del Instituto Oceanografico de Woods Hole
en Estados Unidos, Michio Aoyama del Instituto de Investigacion Meteoroldgica, y Masao Fukasawa de la Agencia
de Ciencia y Tecnologia Marinas y Terrestres, estas dos ultimas instituciones en Japdn, se analizé la evolucién de los
niveles de radiactividad alcanzados como consecuencia de las fugas durante los primeros cuatro meses después del
accidente.

Su informe indica que los vertidos de la central nuclear de Fukushima Daiichi alcanzaron su punto maximo un mes
después del terremoto y el tsunami del 11 de Marzo que provocaron el accidente nuclear, y continuaron al menos
hasta Julio.

El nuevo informe revela que los niveles de radiactividad, aunque elevados, no son una amenaza directa para los
seres humanos o la vida marina, pero advierte que los efectos de la acumulacién de radionucleidos en los
sedimentos marinos son poco conocidos.

En las zonas maritimas de los puntos de vertido, las concentraciones de cesio-137, un isdtopo radiactivo con un
periodo de semidesintegracion de 30 afios, alcanzaron niveles 50 millones de veces por encima de lo normal o de
los existentes con anterioridad.

Las concentraciones mar adentro, a unos 30 kildmetros de la costa, fueron superiores a las registradas en aguas
marinas poco después del accidente de Cherndbil, hace 25 afios.

El gran impacto maritimo de la catastrofe nuclear japonesa esta muy relacionado con el hecho de que la central
nuclear de Fukushima estd ubicada junto al mar, mientras que la de Cherndbil estd a varios cientos de kildmetros de
las cuencas de agua salada mas cercanas, el Mar Baltico y el Mar Negro.

En cualquier caso, debido a los procesos ocednicos de mezcla de aguas, los niveles de contaminacidn radiactiva se
diluyeron rapidamente frente a la costa noroeste de Japdn.

Para el nuevo estudio se emplearon datos sobre las concentraciones de cesio-137, cesio-134 y yodo-131, como base
para comparar los niveles de radionucleidos liberados en el océano, con niveles de antes del accidente registrados
en el perimetro oceanico en torno a Japén.

El equipo ha constatado que las emisiones al mar alcanzaron su punto maximo en Abril, un hecho que los expertos
atribuyen al complejo patrén de descarga de agua de mar y agua dulce, usadas para enfriar los reactores y las
barras de combustible gastado, asi como a las interacciones con las aguas subterraneas, y la liberacién intencional y
no intencional de materiales radiactivos mezclados, desde los reactores de la central.

Aunque las concentraciones de algunos radionucleidos fueron disminuyendo, en Julio todavia eran 10.000 veces
mas altas que los niveles medidos en 2010 frente al litoral nipdn.

Esto indica, tal como afirman los autores del nuevo estudio, que la central nuclear ha seguido siendo una
importante fuente de contaminacidn para las aguas costeras de Japoén.

Los autores del estudio no cuentan, sin embargo, con datos suficientes para poder determinar los puntos exactos de
las fugas.

Es probable que la accidn conjunta de varias fugas haya formado una combinacidn de emisiones directas desde los
reactores o los tanques de almacenamiento, e indirectas desde las aguas subterraneas por debajo de los reactores o
de los sedimentos costeros, que probablemente quedaron contaminados durante el periodo maximo de escapes
radiactivos.
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Arqueologia

Tumbas y basura, los cementerios de
Pompeya también servian
simultaneamente como vertederos

En lo que hoy parece una combinacién moralmente reprobable, los mismos terrenos empleados para enterrar a los
difuntos, tenian un uso simultaneo como basureros en la ciudad de Pompeya hace casi 2.000 afios. Los arquedlogos
del siglo XIX ya encontraron indicios de este doble uso, pero la idea de que una misma sociedad arrojase basura
donde depositaba los restos mortales de sus seres queridos, les parecié poco creible, y asumieron que los

cementerios fueron primeramente abandonados, y tiempo después usados como vertederos por otras gentes.

Imagen de Pompeya de fines del siglo XIX. Foto: Photoglob AG / Detroit Publishing Company, via United States
Library of Congress / Wikipedia

La utilizacion simultanea de los terrenos para ambas funciones se ha venido considerando, por tanto, inconcebible.
Pero ahora un nuevo estudio indica que si se dio este uso simultaneo tan perturbador. Tumbas y basura convivian
juntas en Pompeya, antes de la erupcidn del volcan Vesubio que sepulté a la ciudad bajo enormes cantidades de
ceniza y piedra pomez.

Esta es la conclusién a la que ha llegado el equipo de la arquedloga Allison Emmerson, de la Universidad de
Cincinnati, Estados Unidos.
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La nueva investigacidn contradice suposiciones ampliamente aceptadas sobre cdmo y por qué se han encontrado
antiguos montones de basura apilada en y alrededor de las estructuras funerarias ubicadas en diversas partes de
Pompeya. Estas acumulaciones de desechos incluyen huesos de animales despedazados y carbonizados, huesos de
perros y caballos, fragmentos de ceramica y material arquitectonico roto. Se encontré basura dentro y junto a
estructuras de tumbas. Incluso en un conjunto de tumbas, esta basura permanecié casi igual a como estaba en el
afio 79 de nuestra era, debido a que la gruesa capa de cenizas que cubrid al conjunto también la conservé.

La presencia de estos materiales de desecho en cementerios, algo que en otras épocas y culturas se consideraria un
sacrilegio abominable, ya la detectaron los arquedlogos del siglo XIX en sus trabajos de excavacion en Pompeya,
pero ellos asumieron que las tumbas excavadas llenas de basura antigua debieron haber caido en desuso y
deterioro casi dos décadas antes de la erupcion catastrofica del Vesubio en el afio 79 d.C. Ellos (y arquedlogos
posteriores) teorizaron que las tumbas de Pompeya estaban cubiertas de basura debido, en parte, a un potente
terremoto ocurrido en el afio 62 d.C. y a que las tumbas fueron abandonadas y olvidadas después del terremoto, ya
que la ciudad debié haber estado en
decadencia y sus habitantes centrados en
cuestiones mas pragmaticas.

Rectangular
waste pit

La hipdtesis fue aceptada sin mayores
analisis. Segiun Emmerson, eso se debid en
parte al escaso interés que esos
arqueodlogos de las primeras excavaciones
en Pompeya tenian en examinar la basura
antigua y en lo que estos materiales
arqueoldgicos tan poco majestuosos
pudieran decir sobre la vida cotidiana de
aquellas gentes y sobre su idiosincrasia
cultural.

Sin embargo, esa hipotesis ha sido
refutada por investigaciones recientes que
han demostrado que Pompeya se habia
recuperado tras el terremoto del aio 62
d.C., y que cuando llegé el fatidico afio de
la erupcién estaba inmersa en un periodo

de rejuvenecimiento, como una ciudad

Seccidon de una vivienda en Pompeya. La boca de la cisterna (para . . .
importante en una de las regiones mas

almacenar agua potable y agua para lavar) esta situada entre las de . .
guap yaguap ) ricas del Imperio Romano.

dos pozos para basura. Foto: Allison Emmerson, University of

Cincinnati La sospecha de que para los habitantes de

Pompeya la basura no era algo
especialmente ofensivo, y de que la ciudad carecia de un sistema bien organizado para arrojar la basura lejos de los
espacios urbanos mds usados por los habitantes, comenzé a surgir con muchos detalles que Emmerson comenzé a
ver en los trabajos de excavacion de 2009. "Por ejemplo, excavé en una habitacién de una casa donde la cisterna
(para almacenar agua potable y agua para lavar) estaba situada entre dos pozos de desechos. Ambos pozos estaban
completamente llenos de basura, integrada mayormente por ceramica doméstica rota, huesos de animales y otros
residuos de alimentos", explica la arquedloga. En otras palabras, para la gente era incluso normal tener vertederos
de basura en la propia vivienda.

Los terrenos destinados a los difuntos tampoco estaban en las afueras de la ciudad, o al menos en un lugar discreto.
Ni siquiera estaban vallados. Las tumbas estaban situadas a lo largo de calles céntricas.

De hecho, no era raro, como han comprobado los investigadores al examinar la ciudad, que la gente arrojase la
basura en rincones de calles y callejones, e incluso en el suelo de sus propias viviendas, ademas de, por supuesto,
en las afueras de la ciudad y en el perimetro de las murallas, acumuldndose grandes cantidades de desechos en
bastantes zonas.
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La gente, por tanto, estaba acostumbrada a vivir rodeada de basura, y aceptaba el hedor de la misma como una
molestia inevitable, que formaba parte de la vida cotidiana.

Por todo eso, los cementerios y tumbas de Pompeya eran simplemente otro sitio mas al que arrojar basura.

De hecho, las tumbas y cementerios eran considerados apropiados incluso para la ubicacién en ellos de publicidad
de la época, desde anuncios de espectaculos hasta alegatos politicos.

En general, cuando un romano se enfrentaba a la muerte, estaba mas preocupado por el recuerdo que guardasen
de él los vivos que de lo que le sucediera después de morir. Las personas querian ser recordadas, y la manera de
lograrlo era una gran tumba en una zona muy céntrica y concurrida. En otras palabras, estas tumbas y cementerios
no estaban destinados a ser lugares para la reflexion silenciosa. Las tumbas eran para ser vistas y constituir una
parte importante de la vida cotidiana, no para estar apartadas, limpias o tranquilas.

Bioquimica
El ATN, épredecesor del ADN y del ARN en
el pasado biologico remoto de la Tierra?

En la quimica de la Tierra, un par de acidos nucleicos (ADN y ARN) son desde hace tiempo las moléculas portadoras
del cédigo genético, y proporcionan a todos los organismos un mecanismo para poder reproducirse
apropiadamente, asi como para generar las innumerables proteinas que son vitales para los sistemas vivientes.

La quimica prebidtica de la Tierra esta llena de misterios. Puede incluso que algunos de los ingredientes clave
para la vida llegasen del espacio. Imagen: Recreacién artistica de Jenny Mottar / NASA
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Sin embargo, no esta claro cémo se inicié este "monopolio". Las moléculas de ADN y ARN son idoneas para la vida
ahora que ésta ya funciona. Pero en el caos prebidtico del pasado lejano de la Tierra, la transiciéon quimica hacia la
maquinaria de la vida debid requerir piezas precursoras, a las que les resultase mas facil ser creadas por el azar,
conservarse, y conducir a las otras.

Segln una teoria, el ARN pudo tener el papel decisivo. Esta teoria, la del "mundo de ARN", propone que la vida en la
Tierra evoluciond a partir de formas antiguas de ARN, pasando luego a una situacién con mayor protagonismo del
ADN.

El equipo de John Chaput, un investigador del Centro de Medicina Evolutiva e Informatica en el Instituto de
Biodisefio de la Universidad Estatal de Arizona, en su busqueda de la primera pieza de la maquinaria de la vida en la
Tierra, ha explorado diversas alternativas simples a las moléculas genéticas conocidas. Estos candidatos quimicos
son atractivos para quienes intentan desentranar el secreto de cdmo empezé la vida, ya que las formas moleculares
mas simples son las que pudieron surgir mas facilmente durante la época prebidtica del planeta.

Un enfoque para identificar a las moléculas que pudieron actuar como precursores genéticos del ARN y ADN es
examinar otros acidos nucleicos que difieren ligeramente en su composicidon quimica, pero que aln poseen
importantes propiedades de autoensamblaje y replicacion, asi como la posibilidad de plegarse en formas utiles para
las funciones bioldgicas.

Segun Chaput, un interesante candidato para el papel de portador genético primigenio es una molécula conocida
como ATN, cuya aparicidn en escena pudo ocurrir antes que la de sus parientes quimicos mas conocidos. EI ATN es
un acido nucleico similar en forma al ADN y al ARN, que difiere en un aztcar de su estructura, utilizando treosa en
vez de desoxirribosa (como en el ADN) o ribosa (como en el ARN).

El equipo de Chaput ha presentado y descrito la evolucién darwiniana de las moléculas de ATN a partir de un gran
acervo de secuencias aleatorias. Este es el primer caso en el que tales métodos se han aplicado a una sustancia que
no es ADN ni ARN ni tampoco analogos estructurales muy estrechamente relacionados con esas dos. El hallazgo mas
importante de esta investigacidn es que el ATN puede plegarse en formas complejas que son capaces de enlazarse a
un objetivo deseado con alta afinidad y especificidad. Esta caracteristica sugiere que, con el paso del tiempo y la
accioén de la evolucion, pudieron surgir enzimas de ATN con las funciones necesarias para sostener las primeras
formas de vida.

¢Podria una molécula simple, capaz de autorreplicarse, haber existido como precursora del ARN, quizds
proporcionando el material genético necesario para los organismos mds antiguos de la Tierra? Los experimentos de
Chaput con el ATN presentan a éste como un candidato muy atractivo. Su estructura mas simple en puntos clave le
habria permitido ensamblarse mds facilmente en un mundo prebidtico.

Aunque es dificil obtener pruebas sélidas de que el ATN actuara como precursor del ARN en el mundo prebidtico,
Chaput se remite a las prometedoras cualidades del ATN. Este acido nucleico es capaz de almacenar informacién,
experimentar procesos de seleccidon natural, y plegarse en estructuras que pueden realizar funciones complejas.
Todo ello convierte al ATN en un firme objetivo de investigacion con relacion a su posible papel en el amanecer de
la vida en la Tierra.

Robdtica

Robot energizado por bacterias

La exploracién robdtica de regiones remotas, incluyendo planetas, satélites y otros astros distantes, a menudo esta
limitada por la energia que se necesita para realizar, una y otra vez, incluso las tareas mas sencillas.
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Con esto en mente, un equipo de investigadores esta perfilando un enfoque novedoso que podria algtn dia ayudar
a los cientificos envueltos en proyectos de exploracidn espacial a disefiar misiones mas ambiciosas sin tener que
preocuparse por los serios obstaculos energéticos que hoy deben afrontar.

Integrando tecnologias microrrobdticas, células (o celdas) de combustible microbianas y electrénica de bajo
consumo energético, del Laboratorio de Investigacion Naval estadounidense, el robotista Gregory P. Scott, del
Departamento de Ingenieria en Naves Espaciales de dicho laboratorio, ha ideado un original microrrobot explorador

auténomo, con un peso de menos de un kilogramo, y accionado por un tipo avanzado de MFC (Célula de
Combustible Microbiana, por sus siglas en inglés).

Recreacidn artistica de robot energizado por bacterias. Imagen: NRL / NASA

El objetivo es conseguir una mas eficiente y fiable fuente de energia para energizar pequefios vehiculos robdticos en
entornos donde la opcidn de la intervencién humana es nula. La combinacién de células de combustible
microbianas con electrénica de muy bajo consumo energético y un sistema de locomocién con consumo energético
igualmente ultrapequefio, soluciona muchas limitaciones que hasta ahora eran inseparables de todo disefio de
robot, sobre todo de los destinados a explorar otros mundos.

La célula de combustible microbiana fue seleccionada por su durabilidad a largo plazo debido a la capacidad de los
microorganismos para reproducirse y a la alta densidad energética de las bacterias en comparacién con las fuentes
de energia tradicionales, como las baterias de idn-litio.

En esta investigacion se ha profundizado detalladamente en el uso de los microbios como fuente de energia para
sistemas electrdnicos de a bordo y para locomocidn. También, en la mejor via para miniaturizar la infraestructura de
una MFC.

Una parte de la energia generada por la nueva MFC se utilizara para alimentar la electrdnica basica de a bordo y
otros sistemas. La energia restante serd empleada en recargar lentamente una bateria o condensador hasta que
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almacene una cantidad suficiente de electricidad. Una vez que se ha recogido la energia suficiente, el sistema puede
entonces descargar esta energia almacenada para activar durante un tiempo a un instrumento cientifico que
requiere de mayor energia para hacer su trabajo, o para propulsar al robot mediante una forma de locomocion
poco ortodoxa, como hacer que el robot ruede sobre si mismo (facil si tiene forma esférica) o incluso hacer que dé
un salto (muy Util para superar obstaculos).

Centrandose en el cultivo puro de una bacteria anaerobia, como la Geobacter sulfurreducens, asignada a la funcion
de nucleo del sistema basado en células de combustible microbiano, la tecnologia de generacion de energia para
esta clase tan singular de robots podria ser excepcionalmente duradera, permitiendo asi recargar muchas veces las
baterias o condensadores, y aumentando de manera espectacular la longevidad de los robots y la duracion de sus
misiones de exploracién.

Historia de la Ciencia

El reconocimiento cientifico a la primera
mujer que dio la vuelta al mundo

Jeanne Baret, botanica y la primera mujer que dio la vuelta al mundo, en barco, finalmente ha recibido el merecido
reconocimiento a su labor cientifica, al darsele ahora su nombre a una nueva especie vegetal.

o T R TR e ey

En 1766, la francesa Jeanne Baret se hizo a la mar haciéndose
pasar por un hombre. De ese modo, logro ejercer de ayudante
del botanico Philibert Commerson en la primera
circunnavegacion francesa de la Tierra. La expedicidn estaba
formada por dos navios bajo el mando de Louis Antoine de
Bougainville, y duraria hasta 1769. Las leyes de la época
prohibian la presencia de mujeres en los barcos de la marina
militar francesa. Los prejuicios y la inercia de las costumbres
impedian su participacién en la ciencia.

Pese a ello, la resuelta cientifica que contaba con 26 afios de
edad al embarcar, logré desarrollar una importante labor de
investigacion en aquella expedicidn memorable. El engafio se
acabod por saber, pues era inevitable que surgieran sospechas, y
el meritorio trabajo de la tenaz boténica no recibid todo el
reconocimiento que se merecia.

Baret recolectd plantas con Commerson en lugares como Rio de
Janeiro, el estrecho de Magallanes, Tahiti, Mauricio y
Madagascar. Baret, segun se cree, fue amante de Commerson,
pero también una experta botdnica por méritos propios.
Cuando la salud le impidié a Commerson hacer el trabajo de
campo, Baret fue responsable de todas las tareas de

recoleccién de especimenes, incluyendo el espécimen botanico

. mas famoso de la expedicion: la vid que recibiria el nombre del
Jeanne Baret, disfrazada de hombre, en una dante de | P dicid g
. .. . . comandante de la expedicién.
ilustracion de 1816. Foto: Cortesia de Glynis P

Ridley y de la Biblioteca Estatal de Nueva Gales . s R .
La pareja recolecté mas de seis mil especimenes, ahora

del Sur. Australia . . . .
incorporados al Herbario Nacional en el Museo Nacional de
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Historia Natural de Francia. En el transcurso de la expedicidn y durante los afios posteriores a su exitosa finalizacion,
mas de setenta especies recibieron un nombre en honor de Commerson con el epiteto especifico commersonii,
mientras que Baret fue dejada sin nada en el mundo natural que conmemorara su nombre.

Eso ahora ha cambiado, ya que Eric Tepe, bidlogo de la Universidad de Utah y la Universidad de Cincinnati, ha dado
nombre a una nueva especie en honor a Baret: Solanum baretiae. Esta es la aportacion de Tepe al reconocimiento a
la labor cientifica de Jeanne Baret.

La Solanum baretiae es una planta endémica de la zona de Amotape-Huancabamba, en el sur de Ecuador y el norte
de Peru.

Tepe pudo conocer a fondo la historia de Baret gracias a Glynis Ridley, autora del libro "The Discovery of Jeanne
Baret" (Crown, 2010).

Climatologia

La proxima era glacial no tendra lugar

El actual periodo calido de nuestro planeta, que comenzd hace alrededor de 11.000 afios, deberia cederle el paso a
otra era glacial dentro de unos 1.500 afios, segun las predicciones basadas en los modelos astronémicos aceptados
por la comunidad cientifica.

Sin embargo, los niveles actuales de
diéxido de carbono en la atmdsfera estan
atrapando demasiado calor en ella como
para permitir que la Tierra se enfrie como
lo hizo en su pasado prehistérico a
consecuencia de los cambios periddicos en
patrones orbitales del planeta. Asi lo
indican los resultados de una nueva
investigacion llevada a cabo por expertos
del University College de Londres, la
Universidad de Cambridge en el Reino
Unido, y la Universidad de Florida en

Estados Unidos.

Las Montaiias Transantarticas, un tipo de paisaje comun durante

una era glacial. Foto: Commander John Bortniak, NOAA Corps. . ,
Esa nueva era glacial que deberia

comenzar a llegar dentro de 1.500 afios no tendra lugar pues. Los calculos realizados por los autores del estudio
indican que habra que esperar decenas de miles de afios a que llegue una era glacial considerable como tal.

Puede parecer una buena noticia, por el ahorro en calefaccién y en todo lo necesario para afrontar temperaturas
mas bajas que las actuales, pero probablemente esta alteracién del ciclo natural de las eras glaciales hara, en
general, mas dafio que bien, tal como acota el gedlogo Jim Channell, de la Universidad de Florida y miembro del
equipo de investigacion. Channell argumenta que las grandes capas de hielo como la de la Antartida Occidental ya
estan desestabilizadas por el calentamiento global. Sin la llegada a tiempo de una era glacial que pueda invertir la
tendencia, el hielo se derretira inexorablemente y el nivel del mar aumentara de manera espectacular, con el
resultado final de que las aguas se tragardn una parte nada desdefiable del litoral de muchos lugares, incluyendo
extensas areas que en la actualidad estan muy densamente pobladas.
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Hoy en dia, los gases de efecto invernadero que retienen el calor solar estan presentes en la atmdsfera terrestre
con una concentracién mucho mayor que la existente en cualquier época de los ultimos millones de afos. Por eso,
el enfriamiento que hubiera ocurrido de manera natural debido a los cambios en las caracteristicas orbitales de la
Tierra quedara ampliamente contrarrestado por la potencia del calentamiento global.

En el Ultimo millén de afios, y quizd mas atras en el pasado, los niveles atmosféricos de diéxido de carbono, como
atestiguan los nucleos de hielo analizados, nunca sobrepasaron la cifra de 280 partes por millén. Actualmente, la
concentracién ya es de 390 partes por millon. El fuerte y subito aumento se ha producido en los uGltimos 150 afos.

Ecologia

Hacia un uso mas responsable de los
insecticidas en los arrozales

El arroz es un alimento basico para casi la mitad de la poblacién mundial actual. Y deberd alimentar a todavia mas
gente a medida que esta ultima crezca.

Para evitar las devastadoras plagas de insectos que causan graves pérdidas en las cosechas, el Instituto
Internacional de Investigacion del Arroz (IRRI, por sus siglas en inglés), una organizacidon integrada por expertos de
numerosos paises y con sede en Filipinas, ha hecho un llamamiento mundial en un congreso internacional sobre
esta tematica, celebrado recientemente en Hanoi, Vietnam, a fin de promover la biodiversidad de los depredadores
naturales de los insectos que son mas dafiinos para los arrozales, y una prohibicidn de ciertos insecticidas que
matan indiscriminadamente, incluso a esos depredadores naturales. Este lamamiento es parte del nuevo plan de
accidn que el citado instituto ha disefiado para reducir los dafios que los insectos herbivoros de la superfamilia
Fulgoroidea causan en las cosechas de arroz de Asia, donde se cultiva una buena parte del arroz del mundo.

Fumigacion. Foto: IRRI

Los insectos Fulgoroidea causan dafios considerables al succionar la savia de las plantas de arroz, con lo que éstas se
marchitan y finalmente mueren. También les transmiten tres importantes enfermedades viricas que atrofian a las
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plantas y evitan la formacion de granos de arroz. La proliferacion masiva de estos insectos es promovida a menudo
por trastornos en el equilibrio natural de los ecosistemas.

Las arafias no gozan de la simpatia de mucha gente, pero son beneficiosas para la agricultura ya que ejercen de
centinelas gratuitos y no contaminantes que mantienen a raya a los insectos intrusos que pretenden alimentarse de
los cultivos. Las arafias y otros depredadores provechosos que se alimentan de los insectos herbivoros son parte de
un sistema natural que mantiene a las poblaciones de estos insectos por debajo de los niveles peligrosos. Cuando
este balance natural es alterado, una consecuencia habitual es el surgimiento de plagas de insectos Fulgoroidea.

Muchos animales beneficiosos que acechan a los insectos Fulgoroidea, mueren accidentalmente cuando los
insecticidas son usados de manera inadecuada o indiscriminada. Del mismo modo, obtener tres cosechas de arroz al
afio o utilizar las mismas variedades en una extensa area y durante un largo periodo, son practicas que pueden
promover que se desencadene una plaga.

El plan de accién impulsado por el Instituto Internacional de Investigacidn del Arroz recomienda dos estrategias
basicas. La primera, potenciar la biodiversidad. La segunda, regular la comercializacion y el uso de insecticidas,
incluyendo la prohibicidn de determinados insecticidas que en los arrozales acaban promoviendo plagas en vez de
impedirlas (al matar también los depredadores naturales de los insectos a los que se pretende combatir).

Con el apoyo del IRRI, Tailandia prohibié hace varios meses el uso de dos insecticidas en el arroz: abamectina y
cipermetrina, que son las principales causas indirectas de las plagas de insectos Fulgoroidea, segun las conclusiones
de varias investigaciones.

También, en Marzo de 2010, la provincia vietnamita de An Giang comenzé a adoptar practicas de ingenieria
ecoldgica, como el cultivo de flores cerca de los arrozales para alimentar a algunos de los depredadores principales
de los insectos Fulgoroidea.

Computacion

Terroristas en las redes sociales

El tema de este articulo es delicado. Por un lado, esta la amenaza ejercida por las organizaciones terroristas que
ahora estan usando las redes sociales de internet para reclutar miembros o simpatizantes. Por otro lado, esta la
necesidad siempre polémica de ejercer una mayor vigilancia sobre los internautas en aras de lograr una mayor
seguridad, un objetivo muy buscado por los servicios secretos de naciones como Israel, envueltas en conflictos
graves contra sus adversarios.

El acceso ilegal a bases de datos por parte de los hackers de organizaciones terroristas, es sélo la punta del iceberg
en la actividad terrorista que tiene lugar en internet. Las conclusiones de un nuevo estudio respaldan la sospecha de
que diversas organizaciones terroristas han cambiando sus estrategias en internet, para concentrarse ahora en las
redes sociales. Actualmente, hay grupos en Facebook que estan invitando a los usuarios a unirse a ellos para apoyar
a organizaciones a las que se ha relacionado con el respaldo a bandas terroristas.

"Hoy, cerca del 90 por ciento del terrorismo organizado que se ejecuta en internet estd siendo llevado a cabo a
través de los medios de comunicacién social." Asi de contundente se muestra el profesor Gabriel Weimann de la
Universidad de Haifa, en Israel. "Mediante el uso de estas herramientas, esas organizaciones son capaces de estar
activas en el reclutamiento de nuevos simpatizantes y sin limitaciones geograficas".

En los ultimos diez afios, Weimann ha llevado a cabo un estudio sobre sitios de internet publicos o codificados de
organizaciones terroristas internacionales, grupos de apoyo a estas organizaciones, foros, videos y cualquier
informacién en internet relativa al terrorismo de caracter global.
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Segln Weimann, las organizaciones terroristas estan muy interesadas en reclutar nuevos seguidores en varios de
los nuevos medios de comunicacién en internet, como por ejemplo Facebook, salas de chat, YouTube, y Myspace,
por citar algunos de estos medios. Las vias de comunicacion social estan permitiendo a las organizaciones
terroristas tomar iniciativas como por ejemplo hacer solicitudes de "amistad", subir videos, y muchas mas cosas, sin
tener que recurrir a las

: herramientas pasivas disponibles
i en los sitios web tradicionales.

La popularidad de Facebook esta

f siendo utilizada por las
B ny v - organizaciones terroristas, seguin
Weimann, quien argumenta que

ademas de reclutar a nuevos

MTD4D 1 amigos, dichas organizaciones
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R0 B recurso para reunir datos
estratégicos de los que valerse en
sus operaciones. Paises como
Estados Unidos, Canada y el Reino
Unido han ordenado a sus
soldados borrar informacién

Internet es un nuevo campo de batalla, y los virus de ordenador y otros personal de esta red, como
sabotajes informaticos son sélo uno de los muchos elementos de la actividad ~Precaucion en caso de que Al

criminal en el ciberespacio. Foto: Amazings/NCYT/JMC Qaeda vigile sus perfiles con la
esperanza de obtener informacion

que pueda usar con fines malévolos. "Facebook se ha convertido en un gran lugar para obtener datos que se
puedan emplear en tareas de inteligencia. Muchos usuarios no se molestan en averiguar a quién confirman como
"Amigo" y a quien le estan proporcionando el acceso a una gran cantidad de informacidn sobre su vida personal. Al
mismo tiempo, los terroristas pueden crear perfiles falsos que les permitan entrar en grupos altamente visibles",
explica Weimann.

Para las organizaciones terroristas, los medios de comunicacidn social también estan proporcionando una
plataforma con la que maximizar el intercambio de informacién "profesional”. Un ejemplo de ello, segun la
experiencia de Weimann, es el siguiente intercambio de mensajes, en un foro abierto, no codificado: Un sujeto
publicd: "Tengo un kilogramo de acetona. Quiero saber cémo fabricar un explosivo con el cual volar un jeep militar".
Un miembro del foro respondié rapidamente con instrucciones muy descriptivas sobre cémo usar el liquido
explosivo en la fabricacidn de un artefacto explosivo eficaz.

“Lo mds avanzado de la tecnologia occidental de comunicaciones es, paraddjicamente, lo que las organizaciones
terroristas estan usando ahora”, sentencia Weimann.

Astronomia

Aclaran la enigmatica meteorologia de
Titan

Titan, la luna mas grande de Saturno, es un mundo exdtico e intrigante, provisto de una densa atmasfera rica en
metano. Con una temperatura promedio de 183 grados centigrados bajo cero en su superficie, y un didmetro de
algo menos que la mitad del de la Tierra, Titdn cuenta con nieblas y nubes de metano, asi como tormentas de Iluvia
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y abundantes lagos de metano liquido. Aparte de la Tierra, es el Unico astro del sistema solar que posee grandes
masas liquidas en su superficie.

Los origenes de muchas de estas caracteristicas, sin embargo, siguen siendo un enigma para los cientificos.

Ahora, un grupo de investigadores del Instituto Tecnoldgico de California (Caltech) ha desarrollado un modelo
informatico de la atmdsfera de Titan y su ciclo del metano que, por primera vez, explica muchos de estos
fendmenos de una manera relativamente simple y coherente.

En particular, el nuevo modelo explica tres desconcertantes observaciones de Titan.

La primera de estas rarezas es que los lagos de metano de Titan tienden a agruparse alrededor de sus polos, y que
hay mas lagos en el hemisferio norte que en el sur.

Imagen artistica de Titan. Foto: NASA

En segundo lugar, se sabe que las areas en latitudes bajas, cerca del ecuador de Titan, son secas, sin lagos ni
precipitaciones regulares. Pero cuando la sonda Huygens aterrizé en Titan en 2005, captd canales excavados por el
paso de flujos liquidos, posiblemente por escurrimiento de lluvia. Y en 2009, los investigadores del Caltech
descubrieron fuertes tormentas que podrian haber traido lluvias a esta regién supuestamente seca.

Finalmente, los cientificos se toparon con un tercer misterio, cuando se dieron cuenta de que las nubes observadas
en la Ultima década, durante el verano en el hemisferio sur de Titan, se congregaron en las latitudes medias y altas
del sur.

Los cientificos han propuesto varias ideas para explicar estas caracteristicas, pero sus modelos no podian explicar
todas las observaciones o lo hacian mediante procesos exéticos, como los volcanes criogénicos que expulsan vapor
de metano para formar las nubes.

Los investigadores del Caltech creen que su nuevo modelo digital puede explicar de manera satisfactoria todas estas
observaciones, y lo hace utilizando principios relativamente sencillos y fundamentales de circulacién atmosférica.

Las simulaciones ejecutadas por Tapio Schneider, Sonja Graves, Emily Schaller y Mike Brown, fueron capaces de
reproducir la distribucién de las nubes que se ha observado, a diferencia de los modelos anteriores.

El nuevo modelo también reproduce la correcta distribucién de los lagos. El metano tiende a acumularse en lagos
en torno a los polos debido a que alli, en promedio, la luz del Sol es mas débil. La energia del Sol normalmente
evapora el metano liquido en la superficie, pero, como por regla general en los polos hay menos luz solar, es mas
facil que el metano liquido se acumule formando lagos.



Amazings - Noticias de la Ciencia y la Tecnologia

Acerca del motivo de que se hayan encontrado mas lagos en el hemisferio norte, el modelo indica que se debe
esencialmente a una combinacion de factores orbitales y de inclinacién, que hizo que en la época observada el
verano del hemisferio norte de Titan fuera mas largo que su verano austral. Puesto que el verano es la temporada
de lluvias en las regiones polares de Titan, la temporada de lluvias duré mas en el norte. Alin cuando las lluvias de
verano en el hemisferio sur fueron mas intensas, hubo mas lluvias durante el verano del norte gracias a su mayor
duracion, llenandose asi mas lagos.

Entomologia

Las moscas que matan a las abejas

Una investigacion desvela una nueva amenaza para las abejas de la miel, y quizas una explicacién parcial para el
extrafio Sindrome de Colapso de Colonia, un sindrome caracterizado por una conducta andmala que lleva a las
abejas obreras afectadas a abandonar su colmena.

La pequeiia mosca Apocephalus borealis poniendo huevos en una abeja. Foto: Natural History Museum of Los
Angeles County

La abeja de la miel, Apis mellifera, ha experimentado misteriosas reducciones recientes en sus poblaciones de todo
el mundo. Aunque en el pasado se produjeron pérdidas catastréficas de colonias de abejas, la magnitud y velocidad
de las recientes pérdidas de colmenas parece no tener precedentes. Hasta ahora, los principales sospechosos de
esto han sido acaros y hongos parasitos, enfermedades provocadas por virus, e interacciones entre estas
desgracias.

La investigacion llevada a cabo por el equipo del entomdlogo Brian Brown, del Museo de Historia Natural del
Condado de Los Angeles, Estados Unidos, documenta por vez primera que la mosca Apocephalus borealis, que se
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A: La mosca Apocephalus borealis. B: La mosca poniendo huevos en una abeja. C: Dos larvas de la mosca saliendo
de la abeja. Foto: Natural History Museum of Los Angeles County
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pensaba que sélo parasitaba a los abejorros, también infecta y finalmente mata a las abejas de la miel, haciéndolas
abandonar su colmena durante la noche.

Los autores del estudio han constatado que las abejas parasitadas dejan sus colmenas de noche y mueren poco
después. Como promedio, siete dias después, emergen de cada abeja muerta hasta 13 larvas de mosca. Mediante
analisis de ADN, los investigadores han confirmado que las moscas que emergen de las abejas y abejorros son de la
misma especie.

Profundizar en los entresijos de la parasitacion ejercida por estas moscas, mucho mas pequefias que las abejas a las
que parasitan pero indudablemente peligrosas, puede aclarar la causa de conductas anémalas similares de
abandono de la colmena de las que se ha tenido noticia y que estan causando serios dafios a los apicultores en
diversas zonas de Norteamérica. Ademas, un mejor conocimiento sobre estas moscas tan dafiinas podria ayudar a
prevenir su diseminacion a regiones del mundo donde las abejas locales pueden ser igual o mas susceptibles a ser
atacadas por estas moscas.

Astrondutica

La sonda espacial Voyager 1 enfila su aho
35 de travesia cosmica

Este 2012 (en el que se cumpliran 35 afos desde que la Voyager 1 partié de la Tierra el 5 de Septiembre de 1977), el
personal del Control de Vuelo en la Tierra ha tenido que desconectar un sistema de calefaccidon en una parte de la
nave, a fin de reducir el consumo de energia.

La desconexién ha hecho bajar la temperatura de su
espectrometro ultravioleta en mas de 23 grados
centigrados. Ahora debe estar funcionando a una
temperatura de 79 grados centigrados bajo cero (o incluso
algo mas fria), la temperatura mas baja a la que el
instrumento ha trabajado. Este sistema de calefacciéon
apagado es un paso en la optimizacién del consumo de
energia eléctrica, para que la nave pueda recopilar y

La sonda Voyager-1, al igual que su hermana la 2, transmitir datos hasta 2025. Si ello se consigue, esta
lleva una placa y un disco con informacién sobre la carismatica nave de la NASA habra funcionado durante
especie humana y nuestro mundo, a modo de casi medio siglo, a pesar de que fue disefiada para una
mensaje de paz. Foto: NASA/JPL-Caltech misién de sélo 4 afios.

En el momento de escribir estas lineas, el espectrometro continda recolectando y enviando datos. Originalmente
fue disefiado para funcionar a temperaturas tan bajas como 35 grados centigrados bajo cero, pero en los ultimos 17
afos ha seguido operando a temperaturas sucesivamente mas frias a medida que se han ido desactivando
dispositivos de calefaccidn alrededor de ella. Al llevar a cabo las primeras desconexiones, no se sabia si el
espectrometro podria seguir trabajando, pero desde 2005 ha estado operando a 56 grados centigrados bajo cero.
Los ingenieros confian en que el instrumento soportara también una temperatura algo mas fria. En realidad, es
probable que el espectrémetro esté funcionando a una temperatura un poco mas fria que 79 grados centigrados
bajo cero, pero no es posible confirmarlo ya que el sensor de temperatura interna no es capaz de medir
temperaturas mas bajas que esa.
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El personal de la misidn continuara supervisando el funcionamiento del espectrometro. Estuvo muy activo durante
los encuentros de la Voyager 1 con Jupiter y Saturno y desde entonces un equipo internacional, dirigido por
cientificos en Francia, ha estado analizando los datos que recoge el espectrometro.

Este ultimo dispositivo de calefaccion apagado era parte del espectrometro infrarrojo cercano, que no ha estado
operativo en la Voyager 1 desde 1998.

Recreacion artistica de la sonda Voyager-1 en su travesia interestelar. Foto: NASA

La Voyager-1 es actualmente el objeto de fabricacién humana mas alejado de la Tierra, hallandose ya a unos 18.000
millones de kildmetros de nuestro mundo. De hecho, estda ya mucho mas lejos del Sol que cualquier planeta de
nuestro sistema solar. La nave, que sigue una trayectoria interestelar (la cual le llevara hacia otras estrellas tras
miles de afios de travesia), viaja desde hace cerca de dos afios por una zona del espacio donde la influencia del
viento solar (el plasma emitido por el Sol) estd mayormente contrarrestada por la del interestelar, el que predomina
en el espacio entre las estrellas. La Voyager 1 también ha detectado un incremento de 100 veces en la intensidad de
los electrones de alta energia que se adentran en nuestro sistema solar desde otros lugares de la galaxia, otra
indicacién de que la nave esta ya muy cerca de la frontera entre el espacio local de nuestro sistema solar y el medio
interestelar propiamente dicho.

Lanzadas en 1977, las Voyager 1y 2 gozan por ahora de una salud bastante buena. Por su parte, la Voyager 2 esta a
unos 15.000 millones de kildmetros del Sol.

Cuando la electricidad proporcionada por el generador de radioisétopos de la Voyager-1 finalmente se reduzca por
debajo de lo minimo indispensable para los sistemas de a bordo, la nave dejara de estar activa y ya no podra
comunicarse mas con la Tierra. Sin embargo, proseguira su viaje por tiempo indefinido, convertida en un silencioso
embajador césmico de la humanidad.
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Las dos Voyager fueron preparadas para su hipotético encuentro con una civilizacidn extraterrestre. Contienen
informacidn sobre la especie humana y nuestro mundo, a modo de mensaje de paz. La informacion fue preparada lo
mejor posible para que pueda ser descifrada por inteligencias extrahumanas. Ese encuentro, si llegara a ocurrir,
seria en un futuro muy lejano, ya que estas dos naves tardaran al menos unos 40.000 afios en pasar relativamente
cerca de otra estrella.

Ecologia

La acidificacion del mar en los ultimos cien
anos no tiene precedentes

En algunas regiones del mundo, la velocidad con que cambia la acidez del océano como consecuencia de la
actividad humana desde comienzos de la Revolucidn Industrial llega a ser de hasta cientos de veces mayor que la

velocidad de la acidificaciéon natural registrada desde el Ultimo Méximo Glacial hasta poco antes de empezar la
Revolucién Industrial.

Peces entre corales. Foto: Dwayne Meadows, NOAA

Casi un tercio de todas las emisiones antropogénicas de didxido de carbono (CO2) llegan hasta los océanos del
mundo. Reaccionando con el agua de mar, el CO2 aumenta la acidez del agua, lo que puede reducir
significativamente el proceso de calcificacion de organismos marinos tales como los corales y los moluscos. Sin
embargo, hasta qué punto las actividades humanas han aumentado el nivel de acidez de la superficie ha sido muy



Amazings

dificil de cuantificar a escala regional, ya que varia de forma natural de una estacion a otra, e incluso de un afio al
siguiente. También es diferente, por causas naturales, entre las diversas regiones. Otro factor que lo dificulta mas
aun es que las observaciones directas se remontan hasta sélo 30 afios atras.

Mediante la combinacion de modelos digitales con las observaciones directas, un equipo internacional de cientificos
ha llegado a la conclusidn de que las emisiones antropogénicas de CO2 durante los Gltimos 100 é 200 afios ya han
causado un aumento de la acidez del océano mucho mds alla del rango de variaciones naturales.

El equipo de expertos en modelos climaticos, conservacionistas marinos, quimicos, bidlogos y ecélogos, dirigidos
por Tobias Friedrich y Axel Timmermann en el Centro Internacional de Investigaciones del Pacifico, adscrito a la
Universidad de Hawai en Manoa, alcanzo estas conclusiones usando modelos que simulan el sistema terrestre,
especialmente el clima y el océano, y que permiten ejecutar simulaciones remontandose hasta hace 21.000 afios,
cuando tuvo lugar el Ultimo Maximo Glacial, y previendo a su vez lo que puede suceder a todo lo largo del siglo XXI.

Con las simulaciones de los modelos, el equipo de investigacién pudo estudiar los cambios en el nivel de saturacién
de la aragonita (una forma de carbonato calcico) que se emplea comUnmente para medir la acidificacion del
océano. A medida que la acidez del agua de mar aumenta, decae el nivel de saturacion de la aragonita. Los modelos
reflejaron bien las variaciones estacionales e interanuales observadas en la actualidad en este pardmetro en varias
regiones clave de arrecifes de coral.

Los niveles de saturacion de la aragonita hoy en dia en estas areas ya han caido considerablemente por debajo del
rango preindustrial de variabilidad natural. Por ejemplo, si el ciclo anual en la saturaciéon de la aragonita antes
variaba en cierta region entre los indices de 4,7 y 4,8, ahora lo hace entre 4,2 y 4,3, lo cual, a juzgar por los
resultados de otro estudio reciente, puede traducirse como una disminucidn del 15 por ciento en la tasa global de
calcificacion de los corales y otros organismos que forman conchas a partir de aragonita. Dado el imparable
consumo humano de combustibles fésiles, los niveles de saturacidn de la aragonita seguiran descendiendo aiin mas,
reduciendo potencialmente la capacidad de calcificacion de algunos de estos organismos marinos en mas del 40 por
ciento de sus valores preindustriales dentro de los préoximos 90 afios.

Geologia

Una perforacion rusa alcanza el lago
Vostok, aislado del mundo exterior durante
millones de anos

Un equipo dirigido por cientificos rusos ha culminado la perforacidn de cerca de cuatro mil metros de profundidad
(mas de dos millas) a través de la gruesa corteza de hielo antartico, hasta alcanzar el Lago Vostok, un antiguo lago
convencional que yace oculto a casi cuatro kildmetros bajo la superficie helada de la Antértida desde hace millones
de afios. Los cientificos creen que el lago Vostok se mantiene en un estado liquido alld abajo gracias a una fumarola
hidrotermal o a otra fuente de calor natural comparable. El nombre del lago deriva del de la base rusa instalada
encima. El Vostok es el lago subglacial mas grande conocido en el mundo.

La titanica perforacién ahora concluida ha tardado dos décadas en realizarse.

Se trabaja ya en el andlisis de algunas muestras profundas, aunque habra que esperar unos meses a realizar
sondeos detallados sobre lo que existe en ese lago. Los expedicionarios no han podido demorar mas su partida del
lugar, como consecuencia del empeoramiento de las condiciones climaticas en esa zona antartica, que ya de por si
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resulta hostil en sus mejores dias. La zona en la que se halla el lago Vostok es la mas fria del mundo, con una
temperatura récord de 89 grados centigrados bajo cero (129 grados Fahrenheit bajo cero).

Cuando la perforacién alcanzé el lago, a 3.769 metros (12.366 pies) bajo la superficie, un chorro de agua, que esta
sometida a una gran presion a causa del hielo de arriba, comenzé a ascender por el pozo, congelandose y
taponandolo. Esto impidié entrar en el lago a las sustancias quimicas empleadas en el proceso de perforacion.

Ubicacién del lago Vostok en la Antartida. Foto: NASA-GISS

En los trabajos de investigacion de este enigmatico lago han participado también cientificos de otras naciones. Por
ejemplo, la gedloga Robin E. Bell, del Observatorio Terrestre Lamont-Doherty, adscrito a la Universidad Columbia,
en la ciudad de Nueva York, ha contribuido a cartografiar el lago Vostok y otros lagos bajo el hielo antartico.

Los investigadores que han trabajado en el lago Vostok han extraido muestras de nucleos de hielo procedentes de
mas de 3.600 metros de profundidad. El hielo ofrece un detallado registro medioambiental que se remonta hasta
400.000 afios atras, cubriendo cuatro ciclos climaticos completos de eras glaciales. Mas abajo de los 3.538 metros,
el hielo en esa porcidn inferior de la capa que cubre el lago consta de agua recongelada del Vostok.

Se cree que el lago Vostok ha permanecido aislado del mundo exterior desde hace entre 15 y 20 millones de afos o
mas, y debido a ello puede albergar especies desconocidas de microbios y otras formas de vida adaptadas a vivir en
las extremas condiciones de frio, oscuridad y alta presion que imperan en el lago. Se podria por tanto considerar al
agua del Vostok como la mds antigua conocida del planeta, entendida dicha antigiiedad como el tiempo que lleva
aislada del exterior y sin evaporarse en él.

Los sondeos y los analisis de muestras de agua del lago podrian aportar datos reveladores e inesperados sobre la
evolucion de la vida hace millones de afios. El lago también puede ser una ventana hacia habitats similares que
quiza existan bajo la gruesa corteza de hielo del satélite Europa de Jupiter, o en el subsuelo de Marte.
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Tecnologia Militar

Balas "inteligentes", acertar en el blanco
incluso con mala punteria

Prototipo de la bala. Foto: Randy Montoya
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Se ha inventado una bala especial, de aspecto parecido al de un dardo, que posee la capacidad de maniobrar por su
cuenta a fin de alcanzar blancos marcados convenientemente, hasta una distancia de cerca de 2 kildmetros. Las
balas de esta clase tendrian una obvia utilidad estratégica en operaciones militares o policiales.

El disefio de tan singular bala lo ha hecho un equipo de expertos de los Laboratorios Nacionales de Sandia, en
Estados Unidos.

El disefio de la bala, de 10 centimetros (4 pulgadas) de largo, incluye un sensor éptico en la punta para detectar un
rayo laser sobre un objetivo. El sensor envia informacidn para la orientacion y el control del proyectil, y se utiliza un
algoritmo en una unidad central de procesamiento de ocho bits. De este modo, es posible controlar con precisién
accionadores electromagnéticos que orientan del modo mas adecuado unas pequenias aletas que conducen a la
bala a su objetivo.

Son comunes los rifles, pistolas, revdlveres y otras armas de fuego que tienen cafiones con estrias en su interior
para hacer que la bala gire sobre si misma. Eso sirve para ayudarla a volar en linea recta. Sin embargo, esta opcion
de disefio complicaria la capacidad de las balas para maniobrar durante su vuelo. Por eso, estas nuevas balas deben
ser disparadas desde armas con cafidn de anima lisa (sin estrias).

La nueva bala tiene un disefio aerodinamicamente estable, asi como pequefios alerones que le permiten volar con
precision y sin tener que estar en rotacion, como sélo un buen dardo puede hacer.

El modelado aerodindmico por ordenador muestra que el disefio permitiria importantes mejoras de precision. Las
simulaciones digitales indican que una bala comun disparada en condiciones tipicas podria desviarse unos 9 metros
de un objetivo situado a 1.000 metros de distancia, en tanto que una bala guiada sdlo sufriria una desviacién de 20
centimetros aproximadamente.

En las labores de investigacidn y desarrollo de esta bala han trabajado Red Jones, Brian Kast, Brandon R. Rohrer,
Marc W. Kniskern, Scott E. Rose, James W. Woods y Ronald W. Greene, todos de los Laboratorios Nacionales de
Sandia.

Ingenieria

Grabacion magnética usando solo calor, éel
inicio de una revolucion tecnologica?

Un equipo internacional de cientificos ha demostrado una nueva y revolucionaria forma de grabacién magnética
que permitird el procesamiento de la informacién centenares de veces mas rdpido que mediante la actual
tecnologia de las unidades de disco duro.

Los investigadores comprobaron que les bastaba usar calor para grabar informacién, una forma de grabacién
previamente inimaginable. Ellos creen que el descubrimiento no sélo hara que los futuros dispositivos de grabacién
magnética sean mas rapidos sino también mas eficaces en el aprovechamiento de la energia.

En lugar de usar un campo magnético para grabar la informacién sobre un medio magnético, el equipo del fisico
Thomas Ostler de la Universidad de York en el Reino Unido se valié de fuerzas internas mucho mas fuertes y grabo
informacién usando sélo calor.
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Este revolucionario método permite grabar la informacién a una velocidad cientos de veces mayor que la permitida
por la tecnologia actual de las unidades de disco duro. Como no hay ninguna necesidad de un campo magnético,
también se reduce el consumo de energia.

El equipo internacional de cientificos incluye a investigadores de Espafia, Suiza, Ucrania, Rusia, Japon y los Paises
Bajos. El trabajo experimental se llevd a cabo en el Instituto Técnico Fisico loffe de la Academia Rusa de Ciencias, el
Instituto Paul Scherrer en Suiza y la Universidad Radboud en Nijmegen, Paises Bajos.

Hasta ahora, se creia que el calor sélo puede destruir el orden magnético. Sin embargo los resultados de la nueva
investigacion demuestran, tal como subraya Alexey Kimel, del Instituto de las Moléculas y los Materiales en la

Universidad Radboud, que el calor también puede hacer posible por si solo la grabacién de la informacion sobre un
medio magnético.

En el futuro, la grabacién mediante calor en un soporte magnético puede dar lugar a discos duros con mucha mas
capacidad y velocidad. Imagen: Richard Evans, Universidad de York

La tecnologia de grabacion magnética moderna emplea el principio de que el polo norte de un iman es atraido por
el polo sur de otro, y dos polos iguales se repelen. Hasta ahora, se creia que para grabar un bit de informacidn
(invirtiendo los polos de un iman) era necesario aplicar un campo magnético externo. Cuanto mas fuerte es el
campo aplicado, mas rapida es la grabacién de un bit magnético de informacién.

El nuevo estudio demuestra que las posiciones de ambos polos, norte y sur, de un iman, pueden ser invertidas por
un pulso ultracorto de calor.
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Microbiologia

Bacterias estratosféricas, una inesperada
fuente de electricidad

Microorganismos encontrados normalmente a unos 30 kildmetros de altitud sobre la superficie de la Tierra han sido
ahora identificados como un medio muy eficaz para generar electricidad.

El bacilo estratosférico, bautizado con el nombre cientifico de Bacillus stratosphericus, es un microbio presente
normalmente en altas concentraciones en la estratosfera, y ahora se ha convertido es un componente clave para un
nuevo biofilm disefiado por un equipo de cientificos de la Universidad de Newcastle, en el Reino Unido.

Ciertas bacterias, encontradas normalmente a unos 30 kildmetros de altitud sobre la superficie de la Tierra,

resulta que son una inesperada fuente de electricidad. Foto: Amazings / NCYT / MMA

El equipo de Grant Burgess puso a prueba la capacidad de generacién eléctrica de cada una de 75 especies
diferentes de bacterias que fueron aisladas y cultivadas. Para probar esa capacidad, los investigadores usaron una
Célula Microbiana de Combustible (MFC por sus siglas en inglés).

Es la primera vez que se han estudiado y seleccionado microbios individuales de esta manera.

En la investigacion se ha conseguido identificar diversas bacterias capaces de generar electricidad. Ademas del
Bacillus stratosphericus, otro de los microbios "eléctricos"' utilizado fue el Bacillus altitudinis, también un morador
habitual de las alturas.
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Seleccionando las mejores especies de bacterias, Burgess y sus colaboradores pudieron crear un biofilm artificial,
duplicando el rendimiento de la celda o célula microbiana de combustible de 105 vatios por metro cubico a 200
vatios por metro cubico.

Aunque todavia es relativamente poco, ese rendimiento eléctrico bastaria para energizar una lampara eléctrica, y
constituiria una fuente de electricidad muy necesaria en aquellas partes del mundo que no disponen de suministro
eléctrico, o que tienen muchas dificultades para dar un suministro estable de electricidad.

El uso de microbios para generar electricidad no es un concepto nuevo y se ha usado en el tratamiento de aguas
residuales. Lo que hace pionera a esta nueva investigacidn es el uso de bacterias estratosféricas.

Las células microbianas de combustible operan de manera similar a una bateria convencional, y usan bacterias para
generar electricidad directamente a partir de compuestos organicos, mediante un proceso conocido como
oxidacién biocatalitica.

Un biofilm, describible por su aspecto como una fina capa de limo, cubre los electrodos de carbono de la célula
microbiana de combustible, y cuando las bacterias se alimentan, producen electrones que pasan hacia los
electrodos y generan electricidad.

Biologia

Descubren en el Perd 365 nuevas especies
de vida animal y vegetal

WCS Peru (la seccidn de Peru de la Wildlife Conservation Society, o Sociedad para la Conservacion de la Fauna 'y
Flora, WCS por sus siglas en inglés), ha anunciado recientemente el descubrimiento, en el Parque Nacional Bahuaja
Sonene en el sudeste del Peru, de 365 especies que hasta ahora no habian sido documentadas cientificamente. Este
parque nacional forma parte de una regién que esta considerada como la de mayor biodiversidad de todo el
planeta.

Quince investigadores participaron en la confeccidn del inventario, centrdndose en plantas, insectos, aves,
mamiferos y reptiles. El descubrimiento abarca treinta especies de aves, dos de mamiferos (especificamente dos
raros murciélagos), asi como 233 especies de mariposas y polillas, todas ellas no documentadas cientificamente
hasta ahora.

Esta expedicion fue especialmente importante porque era la primera vez que una investigacion de tal escala se
realizaba en el Parque Nacional Bahuaja Sonene desde que se creé en 1996.

El descubrimiento de alin mas especies en este parque resalta la importancia de los trabajos de conservacion en
esta region, tal como subraya Julie Kunen, Directora de Programas de la WCS para América Latina y el Caribe. "Este
parque es realmente una de las joyas de la corona de la impresionante red de areas protegidas de América Latina".

El Parque Nacional Bahuaja Sonene contiene mas de 600 especies de aves, mas de 180 especies de mamiferos, mas
de 50 de reptiles y anfibios, 180 variedades de peces y 1.300 tipos de mariposa.

Desde la década de 1990, la Wildlife Conservation Society ha estado trabajando en los parques Tambopata y
Bahuaja Sonene en el Pery, y en los parques Madidi, Pilon Lajas y Apolobamba, en la vecina Bolivia. La region
transfronteriza abarca cerca de 40.000 kildmetros cuadrados (unas 15.000 millas cuadradas) de los Andes
tropicales, y se la considera la regién con mas biodiversidad de la Tierra.
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Una de las especies descubiertas. (Foto: Andre Baertschi

Entre la Ciencia y la Ciencia-Ficcion

Los superrascacielos, hacia el concepto de
ciudad vertical

Cuestiones intrigantes tocadas por la ciencia-ficcion, y que la ciencia también aborda, expuestas en articulos breves
escritos por Jorge Munnshe. En esta entrega: Los superrascacielos, hacia el concepto de ciudad vertical.

Si los rascacielos supusieron un desafio para la ingenieria del siglo XX y un
nuevo concepto de disefio con respecto a los edificios tradicionales, los
superrascacielos seran la llegada al limite de altura que las leyes fisicas
permiten para un edificio tal y como lo entendemos hoy, y que, en opinion
de algunos cientificos, esta alrededor del kilbmetro de altura.

La ciencia-ficcién lleva tiempo hablando de los superrascacielos. En los
ultimos afos, el tema también ha sido abordado por algunas compaiiias
avanzadas de ingenieria, que han presentado ideas de disefio para posibles
proyectos futuros.

Los superrascacielos deben poseer caracteristicas arquitectdnicas que les
hagan resistentes a terremotos y huracanes. Deberian pues poseer

elementos tales como elasticidad estructural, composicion modular, anclajes
mediante tensores como los de los grandes puentes colgantes, y un sistema
Imagen: Kajima Corporation de control del equilibrio. La ingenieria ya ha demostrado en los dltimos
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tiempos que un rascacielos bien disefiado puede ser mas seguro ante terremotos y huracanes que un edificio
menos alto pero con un disefio mas precario. Obviamente, desafiar a la naturaleza tiene un limite; la cuestion es
doénde estd ese limite, o, en este caso, qué altura puede alcanzar un edificio sin volverse peligrosamente inestable.

Los superrascacielos contaran con equipamientos casi tan espectaculares como su altura. En un edificio de 800
metros de altura, como por ejemplo el DIB-200 disefiado por Kajima Corporation, una firma pionera de los
rascacielos en Japon, serian habituales elementos tales como una gigantesca béveda transparente en la cuspide,
varias azoteas en distintos niveles provistas de pistas para helicopteros, un parking para cinco mil automoviles, un
jardin interior en el vestibulo, un sistema para recoger y potabilizar el agua de lluvia, una pequefia central eléctrica
propia para no tener que depender de las lineas externas, y, por supuesto, jascensores de alta velocidad!

El superrascacielos DIB-200, diseiiado por Kajima Corporation, visto desde arriba, en una recreacion artistica.
Imagen: Kajima Corporation

Vivir en un edificio tan inmenso, lleva a un nuevo concepto de cultura urbana, ni mas ni menos. Un superrascacielos
sera mas parecido a un pueblo o ciudad pequefia que a un edificio. Es una situacidn dificil de asimilar para nuestra
mentalidad actual, pero tiene su ldgica: Cada edificio serd una comunidad de miles de personas, equipado de
viviendas, comercios, clinica, escuela, comisaria, estaciones de transporte publico en el vestibulo, oficinas de
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empresas, y todo lo necesario para que el habitante sedentario que tenga su trabajo en el mismo edificio, pueda
pasarse anos sin bajar a la calle si no le apetece, una circunstancia portentosa aunque también un tanto
inquietante.

Acerca del autor de este articulo: Jorge Munnshe (nacido en Catalunya, Espafia, en 1965) es escritor y periodista
cientifico y cultural, especializado en nuevos o futuros avances de la ciencia y la tecnologia, enigmas cientificos y la
vanguardia cultural. Aborda estos temas desde el terreno del ensayo y la divulgacion con sus articulos y algunos de
sus libros, y desde el de la ficcion con novelas y relatos. Tiene publicados varios libros y alrededor de un millar de
articulos. Textos suyos han aparecido en volimenes impresos, en una cincuentena de revistas de papel y en
numerosas publicaciones en formato electrénico. La mayor parte de su produccion ha sido editada en espariol, pero
algunos de sus escritos estdn publicados en otros idiomas, como por ejemplo inglés, francés, ruso y cataldn. Ha sido
galardonado con diversos premios por su actividad. Ejercié durante algtn tiempo de corresponsal para un equipo
que realizaba un programa radiofdnico en la Radio-Television Estatal Rusa (antes Soviética) y uno televisivo en la
Television Nacional (antes Regional) de Ucrania. Es cofundador de Amazings y de NCYT.

Vea también estos otros articulos, accesibles desde
http://noticiasdelaciencia.com/not/4240/

-¢Un gen del suicidio?

-Mas pruebas de que Marte fue calido y himedo en un pasado lejano

-Llanuras marcianas de lava que en realidad podrian ser lechos de lagos

-La comunicacién entre bacterias influye indirectamente en el clima de la Tierra
-El material mas oscuro que existe para la luz visible, ultravioleta e infrarroja
-Un parasito capaz de alterar directamente la quimica cerebral de mamiferos

-Planetas triturados, ¢la fuente del disco de polvo que envuelve a bastantes agujeros negros muy masivos?
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-El planeta gigante gaseoso que fue desterrado de nuestro sistema solar
-Mayor variabilidad meteoroldgica de un dia al siguiente por culpa del cambio climatico global
-Un "poligono industrial" de la Grecia Clasica

-La asombrosa eficiencia de la conducta colectiva en grupos de bacterias, éuna nueva perspectiva para el disefio de
inteligencia artificial?

-Para el afio 2050, el mundo podria necesitar el doble de comida que ahora

-Material que emite luz infrarroja durante 360 horas después de 1 minuto expuesto a la luz solar
-La presencia de oxigeno en el centro de la Tierra

-éLa sinestesia ha perdurado en la especie humana por promover la creatividad?

-¢Ha alcanzado el Ser Humano el limite maximo de inteligencia permitido por la evolucion?
-Heredar rasgos biolégicamente sin intervencion del ADN

-Los cuervos usan gestos en su comunicacion

-En la superficie de Plutdn hay sustancias quimicas complejas

-Relacion entre la edad a la que se comienza a consumir alcohol, y la tasa de suicidios y homicidios en la madurez
-La biomasa podria aportar un quinto de la energia mundial sin perjudicar a la agricultura alimentaria
-Catdlogo de planetas y lunas con potencial para albergar vida

-Las nubes estan ahora mas abajo de lo que era habitual tiempo atras

-Asteroides tragados por un colosal agujero negro en el centro de nuestra galaxia

-Asombroso bosque tropical fosilizado de casi 300 millones de afios de antigliedad

-La conducta social de los elefantes de 7 millones de afios atrds ya era como la actual

-Hacia un tratamiento mucho mejor del insomnio

-Robots con mas autonomia e inteligencia para explorar la superficie de Marte

-Una red alcanza la velocidad de 186 gigabits por segundo

-Bacterias capaces de vivir en el subsuelo de Marte

-Descubren al ancestro unicelular de los animales

-La extrafa y nitida frontera geografica entre dos especies de milpiés

-Detectado un planeta capaz de albergar vida a 22 afios-luz de la Tierra

-Crean un cable de 4 atomos de ancho y 1 de alto

-Extrafias bacterias del Valle de la Muerte que se orientan por el magnetismo

-El animal mas antiguo de la Tierra
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Sobre Nosotros (Amazings / NCYT)

De entre los medios en espaiol de divulgacion cientifica exclusivamente online que han seguido en activo hasta hoy
de manera ininterrumpida y que mayor difusién tienen, NCYT (Noticias de la Ciencia y la Tecnologia, conocido
también como Amazings y como NC&T) es el primero que aparecid en internet. Lo hizo en Amazings.com en 1997.

Mucha gente se siente intrigada por el significado de "Amazings", ya que, como vocablo, no existe, y también se
pregunta qué relacion puede tener esta palabra con la ciencia y por qué alguien habria de escoger "Amazings" como
nombre de una revista de ciencia. La explicacion es ésta:

Cuando en 1996, los fundadores de NCYT y Amazings (los espafoles Manuel Montes Palacio y Jorge Munnshe
Colome) creamos el dominio Amazings.com, lo hicimos para que sirviera a nuestra primera revista aqui, Amazing
Sounds, escrita en inglés y espafiol y dedicada a las musicas de vanguardia. El nombre del dominio Amazings se
refiere pues a la primera palabra de Amazing Sounds mds la primera letra de la segunda palabra.

En 1997, comenzamos a elaborar y publicar articulos de divulgacidn cientifica en Amazings.com de manera
continuada. En seguida adquirimos gran popularidad en toda Hispanoamérica, y pasamos a contar con la
colaboracién de numerosos amigos, de ambos lados del Atlantico.

En vez de crear dominios diferentes, uno para cada revista, decidimos mantenerlas todas agrupadas bajo el mismo
dominio, Amazings.com. Con el paso del tiempo, nuestra revista NCYT se volvid la mas popular de las iniciadas en
Amazings.com. Eso, unido a lo largo que resulta el nombre "Noticias de la Ciencia y la Tecnologia", y a que las siglas
NCYT todavia resultaban un poco ambiguas, hizo que la mayoria de la gente se refiriese a nosotros como
"Amazings", por ser un nombre mucho mas corto y facil de reconocer. La moda se impuso hasta el punto de que
Amazings no tardo en convertirse en sinénimo de divulgacidn cientifica para mucha gente.

Como web pionera de la divulgacidn cientifica en espafiol, se solicité nuestra ayuda para otros proyectos parecidos,
y asi, por ejemplo, nosotros pusimos en marcha el canal de ciencia de la red internacional de portales de Terra en
1999, como proveedores de la empresa Brainstorm que se ocupd del disefio web, y durante casi cinco afos
Amazings aporto la mayor parte de los contenidos del canal de ciencia.

Con ésta y otras iniciativas parecidas, a partir del aflo 2001, Amazings se convirtié también en proveedor habitual de
contenidos cientificos para otras webs, asi como para editoriales de revistas y periddicos de papel, intranets y dos
importantes grupos editoriales. Algunos de nuestros clientes lo son desde hace mas de diez afos.

Entre los medios que reeditan nuestros articulos, podemos citar, por ejemplo, a portales como Solociencia.com, o
programas de radio como La Biblioteca de Alejandria. Entre la treintena de entidades cientificas que han reeditado
articulos nuestros en sus webs, cabe citar a Andalucia Investiga / Parque de las Ciencias de Granada (de Espafia), el
CSIC (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, en Espafia), el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Costa
Rica, la Universidad Nacional Auténoma de México, la Red de Astronomia de Colombia (integrada por observatorios
astrondmicos de universidades y otras instituciones), la Fundacion para la Ciencia y la Tecnologia de Ecuador, y el
Museo de Historia de la Ciencia en México. Disfrutamos asimismo del patrocinio de Mensa Espafia.

Por otra parte, se cita a Amazings y a NCYT en diversos libros de papel, revistas académicas, ponencias, trabajos de
investigacidn, tesis doctorales, y materiales oficiales de ensefianza.

Desde Enero del 2002, se nos usa como fuente para algunos de los articulos redactados en francés por los Servicios
de Ciencia y Tecnologia de las Embajadas de Francia en el Mundo. Otro ejemplo del ambito diplomatico es el
Servicio de Noticias de la Comision de Relaciones Exteriores del Senado de México, que difunde algunos de nuestros
articulos. De 2002 a 2006, Amazings aportd contenidos para un portal, una web, una revista de papel y un peridédico
de papel, en espafiol, orientados a la comunidad hispana de Estados Unidos. Se cita a Amazings en mas de 500
articulos cientificos de la prestigiosa agencia de noticias United Press International.

En 2007, Amazings comenzé a colaborar, gratuitamente, en un innovador suplemento en braille (ConTacto), del que
se distribuyen cerca de 70.000 ejemplares en cada edicién, y que acompania a cuatro periddicos tradicionales.
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Algunos de nuestros articulos son también cedidos gratuitamente para su publicacién en las webs de entidades sin
animo de lucro, como la Fundacién para la Curacion de las Lesiones Medulares, la Asociacion Antidroga Vieiro, la
Asociacidn de Alcohdlicos Rehabilitados de Cadiz, la Sociedad Espariola de Especialistas en Tabaquismo, la
Asociacién Andaluza para la Defensa de los Animales (ASANDA), y otras.

En 2009, recibimos el Premio Almediam al mejor portal de ciencia y tecnologia, y en 2010 se nos concedio la
distincion de Web Recomendada por el Comité Digital de la Biblioteca Nacional de Chile.

En 2011, reforzamos nuestro dominio Amazings.com con el nuevo Noticiasdelaciencia.com, donde nuestros
contenidos se presentan en formato de periddico, y comenzamos también a editar la revista Amazings, disponible
en papel y en formato PDF, que recoge una pequeifia seleccién de lo publicado en nuestras webs. En nuestro
periddico online ofrecemos noticias, reportajes, entrevistas, videos, galerias de fotos, resefias de libros y
recomendaciones de los articulos mas interesantes de los mejores blogs cientificos en espafiol.

Para preparar nuestros articulos, no nos limitamos a consultar lo que otros publican, sino que acudimos a las
fuentes. Seleccionamos los comunicados de prensa oficiales emitidos a diario por instituciones cientificas,
traducimos, resumimos, redactamos, remodelamos y a menudo indagamos y afiadimos explicaciones y comentarios
adicionales a la informacion de la noticia. Ademas de cuidar el rigor cientifico de nuestros articulos, procuramos que
sean faciles de entender, incluso para un publico no especializado, y que resulten amenos.

Las personas de Amazings que hacemos NCYT

Las personas citadas a continuacion han hecho posible Noticias de la Ciencia y la Tecnologia, escribiendo articulos,
haciendo traducciones, revisando textos, o colaborando de otras maneras:

Como fundadores:
Manuel Montes Palacio, escritor y periodista cientifico

Jorge Munnshe Colome, escritor y periodista cientifico ~ Web: http://www.jorge-munnshe.com Mirror:
http://www.jorgemunnshe.com

Como colaboradores:

Jorge Oscar Franchin, ingeniero electromecanico y programador; Ariel Rodriguez, informatico; Néstor E. Rivero
Jaspe, quimico y especialista medioambiental; Roger Rolando Rivero Jaspe, meteordlogo; Jorge Alberto Fernandez
Vargas, bioquimico; Luciano Dayan, psicdlogo; Alfonso Diaz, periodista cientifico; Edgardo Maffia, ingeniero
electrdnico y experto en aerondautica; José Luis Sandoval, quimico; Adriana Casabella, bioquimica y farmacéutica;
Michel J. Aguilar, disefiador industrial; Carla Risso, biotecndloga; Juan Carlos Marquez, informatico; William
Martinez Cortés, informatico; Gerardo Ocariz, periodista cientifico; Gustavo Ac, informatico; Carolina Gigena,
informatica; Federico Pértile, ingeniero en sistemas de informacién; Manuel Soltero, ingeniero mecanico
electricista; Lautaro Simontacchi, astrénomo; Claudio Ariel Martinetti-Montanari, ingeniero y linglista; Ricardo
Lépez Acero, bidlogo y quimico; Francisco Ponce, ingeniero geofisico; Montserrat Andreu Marin, filéloga y linglista;
Gloria Garcia Cuadrado, fisica especializada en ciencias espaciales; Daniel Gonzélez Alonso, disefiador grafico;
Ramon Oria; Francisco Javier Mordn Hesslin; Gerardo Sanz, dibujante; German Mufioz (de Dindfilos); Federico
Garcia del Real Viudes; Ricardo Mird, matematico.

Mas informacion sobre Amazings / NCYT, aqui:
http://noticiasdelaciencia.com/pag/nosotros/
0 aqui:

http://www.amazings.com/ciencia/sobrenosotros.html



Publicidad y patrocinios en Noticiasdelaciencia.com
Para presupuestos sobre patrocinios y colocacion de publicidad en nuestro portal Noticiasdelaciencia.com, pueden contactarnos por medio de nuestra direccion de correo

electrénico, ncyt@noticiasdelaciencia.com
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